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Ce tutorial est une annexe au manuel « Aide logicielle a
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cadre de la REDD+ : une application de Marxan »



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+
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pour I'Environnement (PNUE), la plus grande organisation mondiale intergouvernementale en matiere
d’environnement. Le centre est responsable de I'évaluation de la biodiversité et de la mise en ceuvre des
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matiére d’élaboration des politiques.
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Marxan tutorials to enhance REDD+ multiple benefits

Sommaire

T agoTe [V AT ] o HNR T TP PSP OTOPRRUPROP 4
Chapitre 1. Lecture de la clé USB et installation de I’environnement de travail ..........cccccoeiveeeeeiiiccciiiieeeeen, 5
Chapitre 2. Création de la couche des unités de planification.........cccccueeieiiiiiiccciee e 8
Chapitre 3. Couche des co(ts, verrouillage et @XClUSION..........cooiciiii it 20
Chapitre 4. Chargement des valeurs pour 1a CONSErVatioN ..........ccueiiiiciiieeeiiiee et e e e eaeee e 32
Chapitre 5. Configuration du scénario et lancement de MarXan ..........ccceeeeeeeeciiiieeeee e eerrree e 49

Page | 3



Marxan tutorials to enhance REDD+ multiple benefits

Introduction

Marxan (Ball, Possingham, & Watts, 2009) est un logiciel de planification spatiale, concu a I'origine
pour la planification spatiale des réserves naturelles et des aires protégées. Marxan peut également
étre utilisé pour la planification REDD+, en particulier pour démontrer ol sont les aires prioritaires
pour mener des actions REDD+ lorsque trop de parameétres sont a prendre en compte pour que la
solution soit évidente.

Le but de ce document est de procurer aux utilisateurs un guide étape par étape pour préparer les
données nécessaires pour Marxan et pour lancer le logiciel afin d’améliorer les bénéfices multiples
des actions REDD+. Ce document ne prétend pas donner de conseils politiques sur |'utilisation de
Marxan pour REDD+. Un tel document sera produit sous peu (contact : ccb@unep-wcmc.org pour

plus de détails). De nombreuses ressources sont disponibles a propos de Marxan et cet ensemble de
tutoriels ne les rend pas obsoléte. Elles comprennent :

e Marxan user manual: http://www.ug.edu.au/marxan/index.html?page=77823 (Manuel de
|utilisateur)

e Marxan online tutorial: http://www.ug.edu.au/marxan/tutorial/toc.html (Tutoriel en ligne
Marxan)

e Marxan best practices guide: http://www.uqg.edu.au/marxan/index.html?page=77823
(Guide des bonnes pratiques Marxan)

Ce tutorial a été préparé pour une session de travail en Juin 2013 en RDC, avec des participants du
Ministéere de I'Environnement, de la Conservation et du Tourisme (Direction des Inventaires
Forestiers et Direction du Développement Durable), I'Observatoire Satellitaire des Foréts d’Afrique
Centrale (OSFAC) et I'Ecole Régionale Post-Universitaire d'Aménagement et de Gestion Intégrés des
Foréts et Territoires Tropicaux (ERAIFT). L'objectif de cet atelier était de démontrer comment les
priorités politiques pour les bénéfices multiples peuvent étre utilisées en tant qu’aires prioritaires
pour des actions REDD+, et pour permettre aux participants de mener cette analyse.

Les participants a I’atelier technique disposaient d’une clé USB contenant les logiciels utiles pour
suivre ce tutorial, cependant, tous ces logiciels peuvent étre téléchargés gratuitement sur les sites
suivants :

Essentiels pour ce tutoriel :

Logiciel Marxan : http://www.ug.edu.au/marxan/marxan-software

Logiciel Quantum GIS : http://www.qggis.org/

Plug-in “QMARXAN” du logiciel Quantum GIS: http://aproposinfosystems.com/products/gmarxan/

Optionnel pour ce tutoriel :

Systéme d’exploitation Ubuntu : http://www.ubuntu.com/

Toute demande sur I'acquisition des jeux de données, questions et corrections peuvent étre
adressées a ccb@unep-wcmece.org .
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Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

Chapitre 1. Lecture de la clé USB et installation de I’environnement de travail

1.1 Insérer la clé USB Linux

1.2. Démarrer l'ordinateur

1.3. Appuyer immédiatement et a plusieurs reprises sur la touche F11 du clavier, ou F12, selon les

ordinateurs
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1.4. Si I’écran suivant s’affiche, sélectionner « USB Device »

» Onboard or USB CD-ROM Drive
» USB Device

= Systen Setup
» Hard Drive Diagnostics
» Boot to Utility Partition

Use Up/Boun arrows to highlight desired iten.
Use Enter to select highlighted iten.

=
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1.5. Puis utiliser les touches de direction pour sélectionner « live - boot the live system » (initialiser

le systéme) sur la deuxieme ligne, et appuyer sur entrée.

Lorsque I'environnement Ubuntu est chargé, copier les fichiers d’entrainement depuis une clé USB
sur le disque suivant : computer/media/14363F28363F09EE/

On peut atteindre ce dossier depuis le menu déroulant suivant :
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1.6. Ensuite, cliquer sur le dossier qui a la plus grosse valeur entre les deux « Filesystem » (systeme
de fichier). Ci-dessous il s’agit du « 486 GB filesystem » mais cela peut varier selon les ordinateurs.

Ouvrir le dossier avec le matériel d’entrainement et s’assurer qu’il contient bien les dossiers

suivants : =
file EdiR View Go *
. Documents ) vser
. Inputs_demo H Trash
L
M b ) o File System
o arxanData_unix
- Lﬁl Network
0 d . SystemReserved A
[ ]
utputs_demo L l21G8 Filesystem A
. 436 GB Filesystem A
. Qgis_after — i
VMDVEC_ESSH G... A
. Dat a
. Qgis_before =3 B
" ! Documents
. Targetsdetails il Oownload
‘ Music
‘|'.' Pictures
E Videos

“demonstration_marxan® {4.(

1.7. Cliquer ensuite sur le dossier « Desktop » entre les deux « Filesystem » (systéme de fichier) puis
ouvrir MarxanData_unix.

Ouvrir le dossier avec le matériel d’entrainement, et s’assurer qu’il contient bien les dossiers

suivants : =
| File Edt Vew Go ¢

. Input.dat ; i user
=

o MarOpt_v243_Linux32 ¥ Trash
L

| o FileSystem
o Inputs fs] Network
Outout — System Reserved
R ‘

utputs | | 2.1 GBFilesystem
|y 485GB Filesystem

VMDVEC ESSH G...

L L L | | 2

[ | Data
| " ! Documents
; ) Download

LB Music

‘n“ Pictures

| B Videos

|"demonstration_marxan” (4.0
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Chapitre 2. Création de la couche des unités de planification

Pour utiliser le logiciel Marxan, il faut tout d’abord le télécharger et installer I'environnement de
travail. Cette manipulation est décrite dans une autre annexe. L'illustration qui suit présuppose que
cela a été fait au préalable.

L’étape suivante est la création d’unités de planification, car
par la suite, changer la taille et la forme d’une unité de
planification prend du temps. Il est donc important de
déterminer clairement la taille et la forme correcte dés le
début. Les unités de planification sont des zones qui seront
identifiées comme étant des zones prioritaires pour REDD+ ou
non. Les unités peuvent étre régulieres ou irréguliéres : les
unités régulieres peuvent étre des carrés ou des hexagones,

les unités irrégulieres peuvent étre des circonscriptions ou

des communautés (voir figure 7-1).

Figure 7.1 Exemple d’une grille d’unités
de plannification

Pour cet exemple, nous utilisons des carrés de 100 km2. La résolution devrait étre assez réaliste pour
la planification et I'échelle des couches en entrée.

A I'échelle nationale, 'analyse et Iaffichage sont plus simples dans une couche d’unité de
planification Raster que dans une couche Vecteur, bien que le logiciel donne la possibilité d’utiliser
les deux formats. Le nombre d’unités de planification qui peuvent étre produites par le logiciel qui
supporte Marxan est limité. Il s’est avéré que des unités de planification de 1km2 font tomber en
panne le logiciel, et plus il y a d’unités de planification, plus Marxan fonctionne lentement. Il n’y a
pas de limite officielle, mais un bon nombre maximal est de I'ordre de 10 000 unités de planification.

2.1 La premiere étape est de sélectionner la couche qui sert a définir les limites de la zone d’intérét,
dans notre cas, la RDC.

2.1.1 Ouvrir le Bureau QGIS (« QGIS Desktop »)
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2.2 Puis ouvrir le Plug-in QMarxan.
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2.2.1
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2.3 Sélectionner "Create Planning Grid" (créer une grille de planification)

La fenétre qui apparait alors affiche déja drccountryboundary.shp dans I'extension de la grille de
planification (« Planing Grid Extent »). Si ce n’est pas le cas, il faut le sélectionner dans le premier
menu déroulant.

2.4 Cliquer ensuite sur I'onglet "update extents from layer" (mettre a jour I'extension depuis la
couche) : Scupdateextents

v Create Planning Unit Grid X
Planing Grid Extent
| dic_for_ucl_ta <
Updalwﬂeﬂu from layer Update extents from nnvas_
XMin (130343173 o YMin |-104786216 |2
XMax |s0o76827 2 YMax | 1037437.84

2.5 Vérifier que "unit area" (unité spatiale) est sélectionné dans la rubrique "calculate grid in
projection units using" (calculer la grille par projection d’unités utilisant). Le nombre que I'on entre
dans “unit area” représente I'aire totale en meétres carrés (la projection de la couche étant en
metres).
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2.6 Entrer "100000000" dans le champ “unit area” ; cela fera des unités de planification de 100km?
(voir la figure ci-dessous) et sélectionner “squares’ (carrés) dans la rubrique suivante “Planning Grid

Shape” (forme de la grille de planification).

10000 m

10,000 m

100,000,000 m*= 100km*

Vérifier que le nombre d’unités s’est modifié. Puis sous “output shapefile”, cliquer sur “browse”
(naviguer). Cliguer sur « Computer » (Ordinateur) puis « Media », ensuite « 14363F283F09EE »,

« demonstration_marxan » et enfin « inputs_demo ». Sauvegarder le fichier sous le nom

« pu_layer_100km2.shp » puis cliquer sur OK.

Save output shapefile

< e EEE

Jﬂ user

Look in: | [l fhome/user/Desktop/...marxan/outputs_demo = |
- Computer Name v Size Type
i=| DRC_for_ucl_la.shp 27..MB  shp File

i = pu_layer_10km2_RDC.shp 30.4 MBE shp File

Date Modified

23/05/2...3 19:50
23/05/2..3 18:53

File name: [

Files of type: | Shapefiles (*.shp *.5HP)

ave

{[¥g]

Cancel

Encoding: | System

La fenétre affiche désormais ceci :
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Cliquer sur OK, mais écrire le chiffre ici . En multipliant la longueur de c6té de I'unité de
planification par elle-méme, on obtient le résultat de 100,000,000 m?, I'aire totale de I'unité de

planification.

Il est ensuite demandé s’il faut I'ajouter dans le gestionnaire de couches (Table of contents) : cliquer
sur « yes » (oui).

2.7 Agrandir la grille en utilisant I'outil “loupe” -

En zoomant, on peut voir des petits carrés.
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Cliquer ensuite sur le coté d’un des carrés et faire glisser la souris pour mesurer le périmétre des
carrés :
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Ces carrés ont-ils la méme longueur de c6té que celle notée plus haut ?
Ecrire ici le résultat

On remarque que la longueur de c6té obtenue par I'outil de mesure et celle du message de
vérification sont identiques.

2.8 Ouvrir ensuite le menu “Vector” (Vecteur) et cliquer sur “select by location” (sélectionner par
localisation), dans la section “research tools” (outils de recherche)

fhe Zdt Yew Lwe Gettng Bupen [Vedge] Bede  Qetabese Avyin e Hep

1 M EB IS R e [PPERAPE 7RO rad

SN WEA| T FOS e HARE (PR AR
ChBORNOR| e | B IETE R R T
PP VT ) 2

By Rwveon wieton
foad graph " Wy Rancom salechion within ssberts
JowalQuery " @ Rmcompores
o . ‘ Regular scemty
e gnd

o= : Ot yorenday

B Porgan vom tmes edent

Utiliser les menus déroulants pour sélectionner les carrés de pu_layerl00km2 et
drccountryboundary
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2.9 Enregistrer la sélection (save selection as) en tant que nouvelle couche en faisant un clic droit sur
pu_layer_100km?2
P ROk e Lyer - Sotngl | Blegid \Wiar
1Tmaddads &R
( FELL R

"0 BRA
B3
Zoom to Laper Edtert
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- Save vector layer as... x
Format | ESRI Shapefile 2
Saveas | || Browse |
Encoding | System =
| Layer CRS -1
CRS :
=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs) Browse |
OGR creation options
Data source
Layer
71 Skip atiribute creation
[ Add saved file te map
| Help Cancel | oK ]

2.10 Cliquer sur “browse’” (naviguer) et modifier le nom de la sortie graphique en
pu_layer_100km2_RDC dans le dossier “outputs demo”’.

L’'emplacement du fichier est désormais :
/media/14363F28363F09EE/demonstration_marxan/outputs_demo/pu_layer_100km2_RDC.shp

Ensuite, ajouter la couche nouvellement créée a la session.

Ele  Bor  Yew Laper  Settendr  Puging  Vedor  Badter  Database  Ananiis  Web  elp

M Edd s RRRPPPPPEURBPE 73

A EEE) « F O Y LY
AABONENI A0 PR EBE PR
‘ uﬂ.‘ o x

Source

Dntamst snstrabon_marxan'outputs_demo'pu_layer_100km2_ROC.shp [ Browse

Copean Carvel Help
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Utiliser I'outil loupe pour examiner la grille de plus prés.

Grantem Al 183 Usdes - 1 Cwabag pesihgen oy
I e

RPPEPP R fe A i
AGD o +R6 w TAMR S0 @ e TER-TRR

CRAAID

On constate que les carrés ne sont pas rognés et sont toujours entiers.

La couche d’unités de planification est maintenant terminée !

23 Beter Defsbase Acain  Mer  Hep
REPPPRPPuRBPI 71 N0 'y
I « S0 U e o Hl%EE OPUULWKALR F

A0 Rt T RO R R A

2.11 En derniere étape, ouvrir la table des attributs de la couche en faisant un clic droit sur la couche

dans le gestionnaire de couches :
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Ecrire le nom des 7 colonnes ci-dessous :
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Chapitre 3. Couche des colits, verrouillage et exclusion

Marxan permet de prendre en considération au cours du processus décisionnel le fait que toute action de
conservation comporte des co(ts. Le logiciel considére que les objectifs doivent étre atteints, mais que
certains facteurs sont contraignants, que ce soit la superficie totale que I'on veut protéger ou les colts de la
mise en place des mesures. Pour cela, il faut attribuer des valeurs a chaque carré de la couche d’unités de

O
AR
i1 1}

a

Ici, nous utilisons I'aire totale pour démontrer les co(ts associés (plus la zone sélectionnée est grande, plus

planification.

le colt final est important). Cependant, si un jeu de données spatiales était disponible, par exemple pour
les projets agricoles, on pourrait créer une « couche des colits d’opportunité » de la classification des
foréts. Puisque la classification de la forét entraine I'impossibilité d’y développer des activités agricoles,
alors elle représente un « co(t d’opportunité », celui de la perte de la possibilité de cultiver cette zone. Ce
co(t est d’autant plus élevé dans une zone donnée si des projets agricoles sont déja planifiés. Les cellules
de planification qui recouvrent cette zone auront alors un co(t relatif plus élevé.

1J11]1]1 11111 1l [ dxd [ 1 [ med | 1
1l1f1]1]1 M ERE x| dx1 [ 102 | 122 ] 122
1111111 101 2 1 1x1 | Ix1| 1x2 | 1x2 | 1x2
1111111 111|11 1x1| 1x1 ] 1x2 2x2
1l1]1]1]1 101 3 3xl 1] 1x1
Exemple d'un colque des colts base Exemple d'un calgue des Exemple d'un calgue des colits bose
surl'gire {aire = codt), ovec des colits bosé sur Faire avec des | surl@irs, avec un multiplicateur basé
cellules uniformes cellules de taille hétérogéne surdiautres données spatiales (icien
{ex : limites odministratives) | jounsun projetagricols, o0 les colits
d'opportunité sontdeux fois plus
Elevés)

Lors de la création de la couche d’unités de planification au cours de I'exercice précédent, on a remarqué
gu’une des colonnes de la table des attributs portait le nom de « pu_cost ». La valeur par défaut est 1 ;
pour cet exercice, il faudra la modifier en fonction de I'aire des unités de planification.

v Attribute table - pu_layer 100km2 RD
pu_id A pu_cost pu_status bnd_cost area perimeter sidelength

0 145 1 0 1 100000000 40000 10000

1 146 1 0 1 100000000 40000 10000

On apprendra également au cours de cet exercice a « verrouiller » certaines unités de planification pour
gu’elles soient toujours sélectionnées dans le résultat. Par exemple, nous visons ici a identifier quelles sont
les zones prioritaires pour étre désignées en tant que « foréts classées », sachant que les foréts comprises
dans les aires protégées sont déja considérées comme foréts classées. Celles-ci doivent donc déja étre
incluses dans le résultat.

r Attribute table - pu_layer 100km2 RD|
pu_id a pu_cost pu_status bnd_cost area perimeter sidelength

) 145 1 0 1 100000000 40000 10000

I 146 1 0 1 100000000 40000 10000

! 147 1 0 1 100000000 40000 10000
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On peut verrouiller certaines unités de planification dans le résultat en utilisant la colonne « pu_status » de
la couche d’unités de planification.

r Attribute table - pu_layer 100km2_RD«{
pu_id “ pu_cost pu_status bnd_cost area perimeter sidelength

) 145 1 D| 1 100000000 40000 10000

| 146 1 ] 1 100000000 40000 10000

L] 147 1 ] 1 100000000 Annonn 10000

La valeur par défaut 0 signifie que I'unité de planification peut étre incluse dans le résultat ou non. Une
valeur de 1 signifie que I'unité de planification peut étre incluse dans un premier temps, sans pour autant
étre garantie dans le résultat final. Une valeur de 2 signifie que I'unité de planification fera définitivement
partie du résultat.

On peut également verrouiller des unités de planification hors du résultat, pour qu’elles ne soient jamais
comprises dans les aires sélectionnées par Marxan. Pour cela, il faut donner a I'unité de planification une
valeur de 3 dans la colonne « pu_status ».

Sil'on prend I'exemple des unités de planification ci-dessous, les unités de planification 145 et 146 sont
libres d’étre sélectionnées ou non par Marxan. 147, 148, 149 et 357 doivent étres comprises dans le
résultat et 358 a 362 ne seront jamais incluses.

pu_id - pu_cost pu_status bnd_cost area perimeter sidelength
: 0 145 1 0 1 100000000 40000 10000
[1 146 1 0 1 100000000 40000 10000
! 2 147 1 2 1 100000000 40000 10000
I 3 148 1 2 1 100000000 40000 10000
(4 149 1 2 1 100000000 40000 10000
I 5 357 1 2 1 100000000 40000 10000
(6 358 1 3 1 100000000 40000 10000
[7 359 1 3 1 100000000 40000 10000
(8 360 1 3 1 100000000 40000 10000
: 9 351 1 3 1 100000000 40000 10000
[10 362 1 3 1 100000000 40000 10000

On trouve ci-dessous une représentation graphique de ce tableau:

145 146

Les nombres surlignés correspondent aux identifiants des unités de planification de la colonne « pu_id ».
Les différentes couleurs indiquent si ces unités son ouvertes (pas de remplissage), comprises dans le
résultat (en rouge) ou exclues du résultat (en gris).
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3.1 Dans une premiére étape, nous allons donc d’abord modifier la couche des unités de planification des
co(ts afin qu’elle corresponde a la colonne « Area » (aire).

3.1.1 Pour cela, ouvrir QGIS puis ajouter la couche des unités de planification qui vient d’étre créée depuis
le dossier des productions (outputs) :

- Quants
File fdn View Layer Settings Plugins  Vectgr Raster  Analysic  Databate  Welp

| AEdd. RRPPP PP R Z
may N

Layers am

3.1.2 Naviguer jusqu’au disque dur le plus grand (qui correspond a C: sous Windows):

[ user
[ Desktop

U Trash
= Fibe System
L‘l Metwark

I»

e
VMDVEC_ESSH G... &

Data a
3.1.3 Double cliquer sur « demonstration_marxan »
n Lesktop Name —
-
i Trash |l SRecyde.Bin
o File System [l s
i=] Network gl Config-Msi
Yy
— = _ demonstration_maran

VMDVEC_ESSH G... &

3.1.4 Etouvrir le dossier « outputs_demo »

Page | 22



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

- demonstration_marxan - File M
File Edit view Go Help
o vser ) media | 14363¢22363¢0%¢ || demenstration marxan
B Desktop N v Size
.ﬂ Trash [l archive AB0KE
e File Systam |l densemuistforest 4.0KB
] Materark [l documents Obytes
— 486 Filegystem & 2088
VMDVEC_ESSH G, & -
Dat a | putsdemo 2.1 M8
& =1
d - a ' nputs_mini 4.0KEB
E 42GBFiesystem & | Ml MananData Obytes
i -, wll MarcanData i A0 KB
i) Downioad il womarcgis 40KB
- £ [l outputs_dema 16.0 KB
e — [
L Pictures ) qgis_after 40 KB
] videas | gl qsts before 40KB
(i = 16.0 KB
il targetsdenaits A0KE
- X SCreens .0KEB
15 items (2.3 ME), Free space: 38.5GB

3.1.5 Enfin, faire un double clic sur la couche des unités de planification créée dans la session précédente. I
faut que son suffixe soit _RDC

Cliquer pour activer et désactiver la couche :

L’ensemble du pays apparait ainsi :
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> Quammen G1S 1 3.0 Cvhea - Yh crwstingrastmplann &
| D> QA QA .

(e G Yew  Lagwr  Semings  Puges  Vemgr  Kete Andlas  Detatane by
T EY EATA ﬂﬂ‘)ﬂo&@b& S A 00N o I et e R
a4 AWMU AAGE

Layw

frv &
2]

.
of Comtrnl revsdermg stder
R Comarue 73101, 187943

3.2 Ensuite, faire un clic droit sur le nom de la couche dans le Gestionnaire de couches et ouvrir |la table des

attributs (Open the Attribute Table) :

e [ Yew Lamw  Jemegs Plgie Wi Sader  Andinn  Detabaie Sy

43U, . RRPPPPOLR Z inTKo s o vete
aad BRI AALD

Layers »

12 ‘..‘ gm O om0 Layer Came
em = Ovwr -
e
341 Lager O
Set Pragert TS from Layer

»

Inggte Tdeng

Pote

of (i cmnteveng o Sen

R Comriom MILLTT TN

Voagpen Pe e ctme o e a1t lape

Nous allons mettre & jour la colonne des co(its des unités de planification, « pu_cost » (2° colonne):

Page | 24



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

pu_id pu_cost
[0 s 1|
[1 146 1
[2 147 1
[3 148 !
[4 149 1
[5 357 1
[6 358 1
[7 359 1
(8 360 1
[9 361 1

pu_status

=== === === -

bnd_cast

I e e e e T

perimeter
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000
40000

sidelength
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

Il faut que cette colonne soit égale a la colonne des aires (« area », 5e colonne), que le plug-in Marxan a

calculée lors de la premiére étape de la création des unités de planification.

3.3 Repérer d’abord la barre d’outils des attributs, en bas du tableau:

LY L) 5 -
o = i S PR o T
e e iy fpaih e oy of Lo s

e =

Sélectionner I'outil « edit » (Activer le mode édition)

Puis cliquer sur « open field calculator » (Ouvrir la calculatrice de champ)

Sélectionner « update existing field » (Mettre a jour un champ existant)

idaaimd marh

|

Puis sélectionner « pu_cost » dans la liste des champs possibles, dans le menu déroulant.
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- Field calculator
Only update selected features
Create a new field o Update existing field
Output field name
ot Held type VWhitske tege pu_id
pu_cost
tpait Nk f
pu_status
Function List bnd_cost
“.m area
peruneter
» Operators
» Math sdelongth
» Conversions
» String
» Geometry
» Record

» Fields and Values

Output preview.
Help

Canced

3.4 Dans le champ « Expression », écrire « area » et cliquer sur OK. Cela va rendre « pu_cost » égal au

champ « area ». Observer le changement dans la table des attributs.

La couche d’unités de planification a bien été mise a jour de fagon a inclure une fonction des co(ts.

4

Attribute table - pu layer. 100km2 RDC.

; pu_id - pu_cost pu_status bnd_cost area perimeter sidelength

o | 145] 100000000 0 1 100000000 40000 10000
K 146 100000000 0 1 100000000 40000 10000
12 147 100000000 0 1 100000000 40000 10000
13 148 100000000 0 1 100000000 40000 10000
|4 149 100000000 0 1 100000000 40000 10000
s 357 100000000 0| 1 100000000 40000 10000
'6 358 100000000 0 1 100000000 40000 10000
} 7 359 100000000 0 1 100000000 40000 10000

3.5 L’étape suivante consiste a créer les bons statuts pour verrouiller les unités dans le résultat

3.5.1 Ouvrir un autre fichier vecteur et naviguer

jusqu’au

dossier

« media/demonstration_marxan/inputs_demo » et ajouter le fichier « ouptutaire_protegee.shp ». Ce

fichier vient de WRI.

3.5.2 Cliquer ensuite sur Sélectionner par localisation (« select by location ») :
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s

o [0 Yew |nw jemnp Chom BN I"Q'n'. ja.aazx.}

A dd -~ R R eI O SR 2 a e ro =
EERR-L SRR :
Layers

mn

Caotmetry Took

Geogencessing Tooks
v & B pu layer 100km2 RDC locked Group Stats

vy .unpob’n d within rbseny
n

o Pobygen from Layer extert

o Control rendening order

R Coomarae 2844358 63215

3.5.3 Et sélectionner les unités de planification par « aire_protegée »

» Select by location x
Select features in:

| pu_layer_100km2_RDC_locked a

that intersect features in:

| aire_protegee

Use selected features only
Modify current selection by:

Lcreating new selection =

u on \ Slose ) i % J

Cliquer sur OK, puis « Close » (Fermer).
3.6 Ouvrir de nouveau la table des attributs de la couche d’unités de planification.

Il se peut qu’il faille réactiver le mode édition en utilisant le symbole du crayon dans la barre d’outils si les
actions suivantes sont indisponibles.

Cliquer sur « move selection to the top » (Déplacer la sélection vers le haut) : @
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| =ta |

Puis cliquer sur I'onglet :

Vérifier que « only update selected features » (Mettre a jour uniqguement les éléments sélectionnés) et «
update existing field » (Mettre a jour le champ existant) sont sélectionnés.

Dans le menu déroulant, sélectionner « pu_status ».

Puis dans le champ d’expression, entrer 2 et cliquer sur OK.

= Field culiwlator kS

w Orily wpdate sedecied Meatures
Create & new field i Update existing Field

pau_cost <

Fumection List Selected Function Help
Search
» Operators
¥ Math
* Comserisons
¥ String
¥ Gaomadry
F Regond
¥ Fields snd Vakues

Operators

Expression
2

DUt previevwe

Help Cangel 0%

On constate que dans la table des attributs, tous les éléments sélectionnés sont passés de 0 a 2.

Avant de fermer la table des attributs, presser la touche contrdle (Ctlr) et « u » pour désélectionner toutes

les lignes. Puis fermer la table en utilisant le bouton « fermer ».

3.7 Ajouter ensuite les couches de forét a la sélection en cliquant sur I'onglet « ajouter une couche
vecteur » (Add vector layer). Le nom du fichier est « drc_for_ucl_la.shp » que I'on peut trouver dans le
fichier « media/demonstration_marxan/inputs_demo ».
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\? Open an OGR Supported Vector Layer L

& media  14363F28363F09EE . demonstration marcan
Ul | (=i 1 2

Places Name v Swe Mod#

& Recently Used 11M8
o user Edaphic_forest.shp 766.4K8 Thursday
B Desktop Forest_savanna_mosaic.shp 355MB  Thursday
— File System Invertebre WWF.shp 44x8  nNNv012
. Data Mammiferes WWF shp 200K8 111372002
) 4.2GB Filesy... Mangrove.shp 1.6K8 Thursday
- 485 GB Files..., Mountain_forest.shp 1.3MB  Thursday
o System Rese... Oiseaux WWF.shp 1LOME 111372012
VMOVEC_ES... Plante WWF.shp 1.0MB  Sunday
" Documents pu_layer_100km2.shp STMB  Yesterday at 1611
o Download RODC_aire_protegee 2009 Foraf.shp 22mM8 0010
n Musik reptile WWF.shp 165K 112012
@ Pictures RuralcomplexandYoung2ndfocest.shp 532MB  Thursday
B videos savannawoodiand _treesavanna. shp 7AME 05292013
Saanna_woodland_Tree_savanna.shp 798MB  Thursday
sod_eros_rek_la2 shp 659.3MB 052172013
Submontane_forest.shp 3SMB  Thursday
| E5R1 Shapefiles (OGR) <
| ©concel | |iOpeny

Ouvrir I'outil de sélection par localisation :

—

te f gee law jeem Mg
lAadd .~ R
[ FPRER- L R E]

[
A D T

e "B-258X -
S AR R A

s

v ¥ B e g
B

of Commrdd rngwring woe
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Cette fois, il faut sélectionner la couche d’unités de planification avec la couche des foréts
« drc_for_ucl_la»:

¥ Select by location
Select features in:
pu_layer_100km2_RDC_locked x
that intersect features in
dre_for_ucl la -
se selected features only
Modify current selection by:

creating new selection =

0% Close %

3.8 Quvrir la table des attributs de 'unité de planification en faisant un clic droit sur le nom de la couche
dans le gestionnaire de couches et « Open Attribute Table ».

3.9 Cliquer sur « invert selection » (inverser la sélection) en bas a gauche de la table. C’est une étape trés
importante ! 3

Maintenant, toutes les unités qui sont sélectionnées sont hors des foréts. Etant donné que ces unités ne
sont pas éligibles pour devenir des foréts classées, la prochaine étape a pour but de les verrouiller de
maniére a ce qu’elles ne soient pas incluses dans le résultat final.

3.10 Cliquer sur I'onglet de la calculatrice de champ et vérifier que les champs « only update selected
features» et « update existing field » sont sélectionnés. Dans le menu déroulant, sélectionner « pu_status
». Cette fois, il faut entrer « 3 » dans le champ d’expression, et cliquer sur OK.

Cela exclut toutes les aires qui n‘ont pas de couverture forestiere.

NB : Le logiciel considére qu’une unité de planification a une couverture forestiére a partir du
moment ou un pixel de cette couche y est inclus. Il se peut donc que des unités de planification qui
semblent a premiére vue ne pas comporter de couvert forestier soit incluses dans le résultat final
malgré tout car une infime portion de forét s’y situe (cela peut s’observer avec I’outil loupe).

Désactiver le mode édition en bas de la table des attributs, et cliquer sur « save » (enregistrer), une étape
tres importante.

Nous avons donc désormais sélectionné uniquement les unités éligibles au titre de forét classée, et le
logiciel sait également que les aires protégées doivent étre comprises dans le résultat final. Des utilisateurs
plus expérimentés peuvent vouloir afficher la symbolisation de leur couche d’unités de planification, en
utilisant le champ « pu_status ».
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La table d’attributs finale devrait ressembler a cela:

Attribute table - pu_layer.100km2

100000000
100000000
100000000

100000000

pu_status

bnd_cost

area
100000000
100000000
100000000
100000000

perimeter

sidelength
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Chapitre 4. Chargement des valeurs pour la conservation

4.1 Ouvrir QGIS et ajouter la couche avec les frontiéres du pays (drccountryboundary) et celle des unités de
planification (pu_layer_100km2_RDC) a la session.

Ajouter la couche représentant I'aire de répartition des bonobos (output4_bonoboranges_GAA), puis celle
représentant les zones de déboisement, avec un rayon étendu de 500m (output2_facetdef500mbuf).

4.2 Ouvrir la table des attributs (Open Attribute Table) de la répartition des bonobos en faisant un clic droit
sur la couche dans le gestionnaire des couches.

4.2.1 Ecrire ici le nom d’une colonne dans laquelle toutes les valeurs sont identiques :

4.3 Ouvrir la table des attributs (Open Attribute Table) de la zone de déboisement avec un rayon étendu de
500m.

Ecrire ici le nom d’une colonne dans laquelle toutes les valeurs sont identiques :

4.4 Ouvrir I'outil « Polygon intersect » (croisement des polygones) dans le menu « Saga » de la boite a outils
Sextante (Sextante Tool Box) :

- Palygon Imiersection + 3

Farameters | Halp

la',vr o

mini_pu = K.
artribute &

area =
Layer B

mirni_jpu
Altribute B

area
Method

[0] Cormplere Intersacio

Spht Parts

Yeu =

L 0%

Clase oK

a) Dans la rubrique « Layer A » (couche A), sélectionner la couche des unités de planification.

b) Dans la rubrique « Attribute A » (attribut A), sélectionner la couche pu_id.

c) Dans la rubrique « Layer B » (couche B), sélectionner la couche de répartition des bonobos.

d) Dans la rubrique Attribute B (attribut B), sélectionner le nom de la colonne identifiée au préalable
comme ayant des valeurs identiques.

e) Choisir la méthode [1] intersection, et dans « Split in part » (diviser), cliquer sur Yes. Cela devrait
découper la couche en carrés correspondant aux unités de planification.
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f) Enregistrer le fichier dans le dossier « outputs », sous le nom « int_bonobos.shp ».

Répéter les opérations décrites ci-dessus pour le fichier sur les aires de déboisement + 500m, et
I’enregistrer sous le nom « int_def500m.shp ».

Ajouter les deux nouvelles couches ainsi créées a la session.

4.5 Ouvrir « Group Stats » (Statistiques du groupe) dans le menu des vecteurs.

Nous devons maintenant calculer I'aire croisée par la couche de la répartition des bonobos pour chaque
unité de planification. Sélectionner les paramétres de la fagon suivante en choisissant la couche dans le
menu déroulant et en faisant un glissé-déposé des propriétés voulues dans les quatre cases du bas.

Iy

Dans cet exemple, nous cherchons a calculer la somme de l'aire de tous les fragments de la couche
considérée contenue dans une unité de planification donnée. Pour obtenir un tableau de ce résultat pour
chaque unité de planification, nous choisissons donc « pu_id » pour la case « rows » (lignes) et « area »
(aire) ainsi que la fonction « sum » (somme) pour les colonnes.

Data Wndow Help

o median

o mi

ol stend dev
-

o wrance

Filime Coburmng

Rows Vaue

( MUID 0 Area

Use ondy selected foatures .o

Cafculane

4.5.1 Cliquer sur « Calculate » (calculer).

Ecrire I'aire correspondante pour I'unité « pu 16171 » ici :

Enregistrer les statistiques du groupe en fichier CSV dans le dossier outputs en cliquant sur « Data »
(données). Nommer le fichier « puvsbonobos ».

4.5.2 Répéter les opérations ci-dessus avec la couche du déboisement puis écrire I'aire totale du
déboisement et de son rayon de 500m pour I'unité de planification 14701 :
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De la méme maniéere que précédemment, enregistrer le résultat dans le fichier outputs sous le nom «
puvsdef ».

4.6 Dans I'explorateur de fichiers, naviguer jusqu’aux fichiers .csv du dossier outputs puis ouvrir les fichiers
avec le programme Leafpad.

Dans le fichier des bonobos, remplacer le nom de la colonne « sum » (somme) par « bonobos », et par « def
» dans le fichier du déboisement.

Pour les deux fichiers, remplacer la colonne « function » (fonction) par « pu_id » puis enregistrer les
modifications (Save).

4.7 Ajouter les deux fichiers .csv a la session en utilisant I'outil « Add vector » (ajouter un vecteur).

Joindre les tables d’attribution et la couche d’unités de planification en ouvrant les propriétés (« Properties
») de la couche des unités de planification par un clic droit. Puis cliquer sur « Joins » (jointure).

Cliquer sur le symbole « + » vert pour ajouter les fichiers un par un puis sélectionner « pu_id » comme «
target field » (champ cible) et « join field » (champ de jointure). Cliquer sur « Apply » (appliquer) puis OK.

4.8 Ouvrir la table des attributs de la couche d’unités de planification.
4.8.1 Ecrire la valeur de 'unité de planification 16171 pour les bonobos et pour le déboisement :

Déboisement :

Bonobos :

4.8.2 Ecrire la valeur de 'unité de planification 14701 pour les bonobos et le déboisement :

Déboisement :

Bonobos :

4.9 Maintenant, enregistrer la couche d’unités de planification en faisant un clic droit dessus et « Save as »
(enregistrer sous). Enregistrer dans le fichier des outputs sous le nom «pu_layer_targets ».

Ouvrir cette couche et supprimer I'ancienne couche d’unités de planification.

Sélectionner toutes les valeurs nulles de la colonne bonobos en entrant « bonobos is null » dans le champ
de recherche avancée (Advanced search).

Cliquer sur « éditer » (edit) puis sur la calculatrice de champ.
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Pour les unités sélectionnées uniquement dans le champ « bonobos », donner une valeur de 0.

Répéter I'opération pour la couche du déboisement de sorte que tous les 0 soient supprimés des champs

cibles.

Le fichier « pu_layer_target » devrait étre dans la session. Si non, I'ajouter.

4.10 Aller dans le plug-in QMarxan puis ouvrir la fonction « Export to Marxan » (exporter vers Marxan).

Observer les 4 onglets de I'outil. Chacun correspond a un des fichiers en entrée dont Marxan a besoin.

Les 4 fichiers en entrée sont :

1. spec.dat - Ce fichier décrit les « especes » ou les facteurs de conservation que I'on cherche a
protéger. Ici, ils sont rattachés aux actions de la REDD+ et contiennent les types de couvert
forestier, les indicateurs spatiaux de biodiversité et d’autres couches nécessaires.
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pu.dat — Ce fichier contient la localisation, les co(ts et le statut initial des unités de planification. Le

fichier d’unités de planification que I'on a déja créé contient les bonnes valeurs pour chacun de ces

parametres, et il faut maintenant les exporter dans un format que Marxan comprend.

- Txport data to Marzsn Input File

Saber Flanning Grid
irmni_pu_ldpar_100kma_ROC
Slari Marman srenans gt directory
iprcdal | pudy  puniprdst | bousd.dal
Lrednd Flasnifeg LS Fibs [P 2am)
Planning Linit Coryt Fisld
A _CEAL
Planning Ut [nftial Szatus Faskd

fan_Wtilud

e

Flassaning Ui [ Fiekd

=

Rroene

Close

puvspr.dat — Le fichier qui combine les espéces et les unités de planification contient le total de

chaque couche cible pour chaque unité de planification. Les unités d’une valeur de 0 ne sont pas

comprises dans ce fichier. Par exemple, si I'on a 10 000m2 de forét édaphique dans une unité de

planification, ce fichier contiendra I'ID de I'unité de la planification, I'ID de la cible correspondant

aux foréts édaphiques et finalement la valeur « 10000 ».

Page | 36



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

4. bound.dat — Ce fichier contient les colts adjacents et frontaliers pour chaque unité. Cette valeur
sert a contréler a quel point le résultat final est groupé. Il n’est pas nécessaire de la modifier a
moins d’avoir des unités de planification irréguliéres.
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4.11 Sélectionner le fichier de la grille des unités de planification (Select Planning Grid) dans le champ en
haut a gauche. Si I'on utilise une grille créée par QMarxan, le logiciel reconnait automatiquement les noms
possibles des champs Id d’apres ceux de la grille. Les champs de la grille des unités de planification vont
apparaitre dans I'onglet « spec.dat ».

Dans la rubrique « Select Marxan scenario input directory » (Choisir dans le répertoire des scénarios
Marxan), on sélectionne les fichiers en entrée de Marxan. Dans la plupart des projets Marxan,
I’emplacement serait <marxan_project_name>/input, mais dans notre exemple, nous utilisons
\Desktop\MarxanLogiciel\MarxanData_unix\input.

Il est trés important d’ouvrir le bon fichier en entrée !

4.12 Ouvrir I'onglet « spec.dat » et examiner les informations de la grille de planification sélectionnée : il y a
6 colonnes. La premiere colonne a gauche est le numéro du champ, les cing suivantes sont les valeurs
exportées dans le fichier « spec.dat ». Les valeurs « id », « prop », « target » et « spf » peuvent étre éditées
en fonction des projets. Le champ « id » identifie sur quelle couche en entrée on intervient.

Les chiffres ID pour les deux couches cibles que I'on a créées auparavant sont surlignés ci-dessous :

Nom Anglais Nom Francais Nombre d’entrées
pour Marxan

Closed to open deciduous woodland Bois a feuilles caduques, fermés ou ouverts 2000
Savanna Woodland/ Tree savanna Savanesarborées/bois 2001
Submontane forest Forétsubmontagnarde 2002
Rural complex and Young secondary forest Complexe ruraletjeune forét secondaire 2003
Mountain forest Forétmontagnarde 2004
Mangrove Mangrove 2005
Forest savanna mosaic Mosaique forét-savane 2006
Edaphicforest Forétedaphique 2007
Dense moist forest Forétdense humide 2008
Threatened forest 3000
Bonobos 4000
WWF birds 5000
WWF mammals 5001
WWEF reptiles 5002
WWF plants 5003
WWF inverts 5004

lIs vont devenir les ID du fichier spec.dat.
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La colonne suivante est le champ « prop ». On peut ici préciser quelle proportion des couches en entrée, en
I'occurrence des types de forét, on veut inclure dans la solution. On utilise ici une proportion de 0.5 pour
les deux couches. Cela signifie que Marxan va inclure 50% de I’aire de répartition des bonobos et 50% de la
forét menacée par le déboisement dans la solution. Si la couche en entrée contenait 100ha sur lesquels on
aurait des bonobos, en choisissant une proportion « prop » de 0.5, on essaierait de faire trouver a Marxan
une solution qui retiendrait 50ha de I’aire de répartition des bonobos.

Le champ cible (target field) est une alternative au champ des proportions. Il faut donc en modifier I'un des
deux, mais pas les deux a la fois. Le champ cible permet de spécifier quelle part de chaque couche en
entrée on veut que Marxan essaye de retenir pour la solution, dans les mémes unités que la couche en
entrée elle-méme. Si les couches en entrée sont en m2, les cibles seront alors elles aussi en m2. En utilisant
I’exemple ci-dessus, si I'on veut protéger 50ha de I'aire de répartition des bonobos, et que la couche en
entrée est en m2, il faut donc entrer 500 000 pour la couche cible. Il faut définir la cible pour chaque
couche en entrée, soit dans le champ cible, soit dans le champ des proportions, pas dans les deux.

Pour faciliter les conversions, utiliser le tableau de conversion entre m2, ha et km2 ci-dessous :

m2 ha km2

1 0.0001 0.000001
100 0.0100 0.0001
1,000 0.1000 0.0010
10,000 1 0
100,000 10 0
1,000,000 100 1
10,000,000 1,000 10
100,000,000.000 10,000,000 100,000

Le facteur « Pénalité des espéces »

Le champ « spf » dans le fichier spec.dat est le facteur de pénalité des espéces. Il est pris en compte dans

le résultat que Marxan utilise lorsqu’il choisit parmi différentes unités de planification au cours de la

simulation du recuit.

Le résultat est obtenu d’apres ce qui suit :
CoUt du systeme de réserve
"
Score = Longueur de la frontiere du systéme de réserve

+
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Pénalité causée par les cibles non atteintes (déterminée par le facteur de pénalité
des especes SPF)

Pour chaque solution alternative de systéeme de réserve, Marxan calcule si la cible pour chaque
caractéristique de conservation (les « espéces ») est atteinte ou non. Si la cible n’est pas atteinte, un co(t
de pénalité défini par I'utilisateur, appelé facteur de pénalité des espéces (Species Penalty Factor, SPF) est

appliqué.

Lorsque I'utilisateur définit le SPF, cela permet de donner des poids différents a différentes cibles. Il peut
étre par exemple plus important d’atteindre les cibles pour un type de forét que pour un autre.

Le méme SPF peut étre appliqué pour toutes les couches en entrée (dans ce cas le SPF pour la
caractéristique A est égal au SPF de la caractéristique B) ou on peut les établir individuellement en fonction
des buts et des objectifs du processus de planification. Plus le SPF est élevé, plus la pénalité dans les
résultats est importante lorsque la cible de cette caractéristique n’est pas atteinte.

Le nom ne peut pas étre édité car il est utilisé pour faire correspondre les fichiers spec.dat existants avec la
grille de planification en cours. Il ne faut pas changer manuellement la valeur dans le champ du nom des
spec.dat si 'on veut que QMarxan soit capable de lire les couches en entrée.

Aprés avoir sélectionné la destination du résultat du processus (dans Marxan input directory), s’il y a un
fichier spec.dat préexistant, on peut chercher et mettre a jour la boite de dialogue de I'exportation vers
QMarxan en cliquant sur « Read Spec File » (lire le fichier spec), et sélectionner le fichier « spec.dat ». Cette
opération va scanner le fichier spec.dat pour le faire correspondre aux noms des champs et ajuster les
cibles et les valeurs SPF déja cochées.
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= Export dats to Marcan npiat Files

Select Planning Grid
mini_pu_Layer_100km2_RDC

Select Marcan Seenario input directory

spec.dat | pudal  puvspr.dal | bound.dat

Create Species File [spec.dat)

o 1} 1.0
1 1 1.0
i 2 1.0
4 3 ] 1.0
4 4 1.0
[ 5 5 1.0
& ] .0
B 7 7 1.0
B L} 1.0
1 9 1.0
{[¥] o 1.0
1" 1 1.0
12 12 1.0
Check All Chieck Nons

Planming Linit Td Feeld

00
0.0
oo
oo
o
oo
oo
(HL]
(L]
0.0
oo
]

g

pu_id

Invert Checks

Browse

pu_id
Pu_CoSE
Pi_STatus
bad_cost
area
perimeter
sidelength
2000

2007

targettest

Aead Spec File

Close: ﬂ

Si un champ est coché dans la grille, il sera exporté en tant qu’espéce ; la cible et le facteur de pénalité des

especes (SPF) qui lui sont associés seront également exportés. Pour ajuster la cible et la valeur SPF pour un

champ particulier, double cliquer dans la grille sur la cible ou la valeur SPF en question et I'éditer comme il

convient. Cela n’est pas nécessaire d’utiliser cette fonction, et on peut éditer le fichier spec.dat

manuellement. Ce n’est cependant pas recommandé car les erreurs sont tres fréquentes.

L’'option « Species Target » (Cible pour les espéces) doit étre sélectionnée pour créer ou mettre a jour un

fichier spec.dat dans le produit qui doit étre exporté. Cocher cette option et cliquer sur OK. Un message

apparait et indique que le fichier spec.dat a été écrit.

4.13 Maintenant, naviguer jusqu’aux fichiers Marxan et ouvrir le dossier des inputs pour trouver le fichier

spec.dat. Pour cela, ouvrir le gestionnaire de fichiers en cliquant sur le bouton bleu dans le coin supérieur

gauche, puis « Accessories » (accessoires). Sélectionner ensuite « file manager » (gestionnaire de fichiers).
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v input - Fle Manager —
File Edit View Go Help
B user |4 | | user | i@ Desktop || MancanData_unix |
. Desktop Name Size Type Date Modified -
B Trash spec.dat b 162 bytes plain text document Today
o File System bound.dat 914.2 KB plain text document Today
l:] Nebwark puvspr_sporder.dat 1.3 MB plain text document Today
i o Sistinton & puvspr.dat 1.3 MB plain text document Today
VMOVEC ESSH.G... &
pu.dat &71.2 KB plain text document Today
Data a
| System = input.dat 999 bytes plain text document Tuesday
__| 42GBFlesystem A&
"‘ Documents
i) Download
Ll Music
s Pictures
‘ Videos
|6 kems (4.4 MB), Free space: 2.3 GB i

4.13.1 Naviguer jusqu’au dossier qui contient Marxan. Si I'on travaille depuis une clé USB fournie par UN-
REDD, on le trouvera sur le bureau (desktop) dans « MarxanData_unix ». Ouvrir le dossier des inputs et
lister les noms des fichiers qui s’y trouvent :

4.14 Ouvrir le fichier spec.dat en faisant un clic droit et « Open with » (Ouvrir avec) avec Leafpad.

- input - File Manager = + X
File Edit WView Go Help

i er 4 | i user | [l Desktop | MarxanData unix E

I pesitop Name Sie Type 04
n Trash I z

= Fle Sistem bound, dat
Metaark
il PUVRI_SpOrder.
486 GE Filesystem &
— puvspr.dat
VMODVEC ES5H G &
pu.dat
Data =
input.dat
___ System Resarved & .
[} 4.2 GB Flesystem &
i | Documents
‘: Dioreemload
ufd Music
‘H Factures
4 videos
Use “Leafpad” to open the selected file i

Page | 42



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

4.14.1 Ecrire le nom des colonnes que I'on trouve dans ce fichier, et noter la premiére valeur de chaque
ligne. Prendre soin de ne rien modifier dans ce fichier.

Fermer ensuite le fichier spec.dat et observer I'onglet spec.dat.

- Enpart dats to Marcan bnput Filis =
Select Planning Grid Plannirg Urnit [d Field
miini_pe_Latyer_100m2_RDC = || puid

Seledt Marain sfenario inpul dereclory

Hrowse
s dat | pu.dat | puvaprdst  bound dat
- Craats Spacies File [spec.dat)
Freld_nao id prop Lt spl name
i o ] 1.0 [ 1.0 pa_id
2 1 I 1.0 oy Lo pa_fos
2 2 1.0 oo 1.0 pl_SLatus
4 3 3 1.0 (1] Lo bered_cucest
5 4 4 1.0 .0 1.0 area
L] 5 5 1.0 o Lo pRTITHRT
r L & 1.0 Ly 1.0 sislregth
] 7 7 1.0 oo 1.0 2004
3 ] [ 1.0 0 1.0 007
12 g 9 1.0 oo 1.0 204
1 i 1] 1.0 oo 1.0 2003
1 1" 1 1.0 oo 1.0 2001
1 12 12 1.0 oo 1.0 2008
Checl All Chiasch Nosw Irvwait Chachs Rwad Spec Fila
| % Clase ok |

S’assurer que la couche des unités de planification est sélectionnée dans I'onglet en haut a gauche.

- Export data to M
Select Planning Grid

| mini_pu_layer_100km2_RDC &
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Cela devrait générer automatiquement la matrice comme ci-dessous :

4.15 Il faut maintenant éditer les lignes qui se rattachent aux couches en entrée. Ces lignes contiennent les
informations sur les couches en entrée, se rapporteront aux colonnes « bonobo » et « def ».

Changer la colonne « id » pour qu’elle reproduise le tableau ci-dessous contenant les nombres ID des cibles,
en mettant 4000 pour « bonobos » et 3000 pour « def » :
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- Export data to Marxan Input Files =
Select Planning Grid Planning Unit Id Field
miini_pa_layer_100km2_RDC +| | puLid =
Select Marcan scenario input directory
Browse
speccst | pudat _purprida | bounddat
— Create Species File (spec.dat)
field_no id prop target spf name
. 1 o o 1.0 0.0 1.0 pu_id
. i 1 1 1.0 0.0 1.0 pu_cost
. 3 2 2 140 0.0 1.0 piu_stalus
.4 3 3 1.0 0.0 1.0 bnd_cost
. 5 4 4 1.0 0.0 1.0 area
. & 5 5 1.0 0.0 1.0 perimater
. 7 B [ 1.0 0.0 1.0 sidelength
. B 7 2000 1.0 0.0 1.0 2000
. ] B 2007 1.0 0.0 1.0 2007
. 10 9 2006 1.0 0.0 1.0 2006
. 1 10 E 140 0.0 1.0 2003
.1g 11 1 1.0 0.0 1.0 2001
. 13 12 12 140 0.0 1.0 2008
| Check all | | Check Mona | Invert Checls | Read Spec File |
| 0% | | Cose || oK

Changer ensuite la colonne des proportions « prop » pour chaque couche en entrée en inscrivant 0.5, et
pour les colonnes cibles, dans les lighes « bonobos » et « def », entrer -1.

On a désormais changé la cible pour I'aire de répartition des bonobos et la forét menacée en 50%. Le
programme est prét pour chercher et sélectionner 50% de I'aire de répartition des bonobos et 50% de la
forét menacée.

Cocher chacune des lignes de ces couches en entrée :
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= Expert data to Marxan Input Files ]
Select Planning Grid Planming Unit 1d Field
i _eis_layer_100km2_RDC 2| | pu_id =

Select Marxan scenario input directory

Browse
spec.dat | pu.dat | puvepr.dat  bounsd.dat [}
Create Species Fle (Spec.dar)
field_no id prop Larget splf narme
o v} 1.0 0.0 1.0 pu_id
2 1 1 1.0 0.0 1.0 Pu_cost
3 F 2 1.0 0.0 10 pu_status
4 3 3 1.0 0.0 1.0 bnd_cost
5 “ 4 1.0 0.0 1.0 area
B 5 5 1.0 0.0 1.0 perimetar
7 [ & 1.0 0.0 1.0 sidelength
E 7 2000 0.05 0.0 1.0 2000
9 B‘“"“mmizmr 0.0% 0.0 1.0 2007
—
1m0 o 2006 0.05 0.0 10 2006
LA 2003 0.05 0.0 1.0 2003
12 @1 2001 0.05 0.0 1.0 2001
13 & 12 2003 0.05 0.0 1.0 2008
Check All Check None Invert Checks Read Spec File
|,| 0 Close | OK

Seules les lignes sélectionnées seront prises en compte pour le fichier spec.dat.

4.16 On peut maintenant cliquer sur le bouton « Create species file » (Créer le fichier des espéces),

| Create Species File (spec.dat)

puis sur le boutonOK en bas a droite de la fenétre. Le message « Export to Marxan completed » (Export vers
Marxan effectué) apparait. Cliquer sur OK.

4.17 Naviguer de nouveau jusqu’au dossier Marxan, et ouvrir le fichier spec.dat avec Leafpad en faisant un
clic droit. Ecrire le nom des colonnes et les valeurs de la premiére ligne. N’effectuer aucune modification du
fichier.
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On remarque qu’en utilisant QMarxan, on a mis a jour le fichier spec.dat.

4.18 Aller ensuite sur I'onglet pu.dat dans QMarxan et exporter le fichier pu.dat en cochant comme ci-
dessous.

- Expart data to Maman Input Files x
Solect Planning Grid Flanning Unat Id Field
miini_pu_layer_100km2_RDC = || pu_id =

Select Marxan scenario mput directory

Browsa

specadat | pudat | puysprdat  bound.dat

[sf ‘Create Planning Units File [pu.dat)

Planning Unit Cost Field

pu_cost =
Flanning Unit Initial Status Field

pu_status =

If 0% Writing spec file Close oK

Cliquer sur OK pour exporter ce fichier.

4.19 Aller dans le fichier puvspr et cliquer sur « raw » pour sélectionner les valeurs brutes. Cocher
I’exportation du fichier puvspr et cliquer sur OK.

Comme vu précédemment, naviguer jusqu’au dossier Marxan et ouvrir le fichier puvspr dans le dossier des
inputs avec Leafpad.

4.19.1 Pour les especes 4000 et 3000, écrire les valeurs correspondant aux nombres « pu » qui suivent :
Ecrire la valeur de 'unité de planification 16171

Déboisement :

Bonobos :
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4.19.2 Ecrire la valeur de I'unité de planification 14701 :

Déboisement :

Bonobos :

Ces valeurs devraient étre égales a I'aire en m2 qui croise ces unités de planification et ces especes.

4.20 Enfin, aller dans le fichier « boundary.dat », accepter la configuration par défaut et cocher le bouton
d’exportation, puis cliquer sur OK et « close » (fermer).

Il faut maintenant écrire le fichier input.dat et configurer le scénario. Ceci est détaillé dans le chapitre
suivant.
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Chapitre 5. Configuration du scénario et lancement de Marxan

Pour écrire le fichier input.dat, aller dans QMarxan et cliquer sur « Configure scenario » (Configurer le
scénario).

Le fichier input.dat sert a configurer la maniere dont un scénario est exploré en utilisant Marxan. De
nombreux champs peuvent étre utilisés a cet effet et il faut recourir au manuel de I'utilisateur Marxan si
I’on ne connait pas toutes les différentes options de configuration des inputs.

QMarxan présente ces options selon 4 catégories :

1. General (Général)- Configurations générales telles que BLM et le nombre de fois que le scénario va étre
exploré ;

2. Run and Annealing (Exercice et Recuit)- Configuration des algorithmes utilisés par Marxan. Il faut avoir lu
et compris le manuel de I'utilisateur Marxan avant de modifier ces configurations.

3. Files and Costs (Fichiers et co(ts)- Les fichiers en entrée et les répertoires apparaissent ici.

4. Marxan Output — Etablit ce qui va étre écrit en fichier pendant I’'exécution de Marxan et comment cela
sera formaté et nommé.

En dessous des onglets, une fenétre d’édition avec un bouton « Browse » (naviguer) permet de
sélectionner le répertoire du scénario ou le fichier input.dat existe ou qui doit étre créé. Cliquer sur «
Browse » et sélectionner « MarxanData_unix ». Input.dat sera lu s’il existe dans ce répertoire.

5.1 Géneral

Les champs qu’il faut ajuster en général dans cet onglet sont les valeurs de BLM, MISSLEVEL et NUMREPS.
S’il faut modifier les autres valeurs, se référer au manuel de |'utilisateur Marxan pour bien comprendre les
conséquences de la modification de ces configurations. L'onglet Général est représenté ci-dessous :
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Configure Scenario (input.dat) k

Select scenand directory (where input.dat is or needs to be created)

[ﬂ'mn:rtmnmur\ldcﬂlupmtrﬂqmaruru'uﬂ.mrm | | Browse |

General | fun and Annealing Files and Costs  Mankan Output |
WERSION: input. dat format version

[ox |

BLM: Boundary Layer Modifier

| 1000000 K
MISSLEVEL: Threshald for species (feature) targets to marked "met®
[o35 :
PROP: propartion of plannirg wits randomly selected as "in® to start run
|0.50 <]
NUMRERS; Nurnber af times this scenario will be run

[0 B
CLUMPTYPE: Clumping Penalty Type

| Graduated penalty

RAMDSEED: Seed for random number generation (-1 to use clock]
[ g

BESTSCORE: for compatibility, see marwual for details

[10 5

(EY

5.2 Exercice et Recuit

L'onglet « Run and Annealing » est représenté ci-dessous :

Configure Scenario (input.dat)

Select scenario directory (where input_dat is or needs to be created)

lﬂuﬂtkummﬂdmhprmnl{qmarnnftcst{marnn ] Browse

| General | Fun and Annealing nlunmmimm|

MUMITNS: Mumber of simulated annealing interations in each run

[ 1000000 k l
NUMTEMP: Number of temperature decreases

| 10000 |
RUNMODE: Run mode

|Annealing only 3

HELIRTYPE: Heuristic type

ITIMPTYPE: Iterative improvement type
—

STARTTEMP: Starting temgperature (-1 for adaptive annealing)

[1 =
COOLFAC: Cooling factor for annealing

100 &
VERBOSITY: Set output verbasity

| Intermediate 5]
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5.3 Fichiers et Co(ts

Les répertoires d’inputs (Données en entrée) et d’outputs (Données de sortie) ainsi que tous les fichiers en
entrée apparaissent ici. Le fichier qui n’est pas inclus dans le manuel Marxan est MATRIXSPORDERNAME. Il
s’agit du fichier puvspr.dat classé selon I'ordre des espeéces. Inclure le fichier MATRIXSPORDERNAME
accélére le processus pour les gros projets. QMarxan crée ce fichier automatiquement lorsque I'on exporte
le fichier puvspr_sporder.dat.

L’onglet « Files and Costs » est représenté ci-dessous :

Configure Scenario (input,dat)

Select scenario directory (where input.dat is or needs to be created)

‘,Ahome,‘commor\!deve!opment!qmarxan.‘tesn‘marxan Browse

General Run and Annealing Files and Costs . Marxan Output

Drop image files here to open them BOUNDNAME: Boundary File
{bound.dat)
input Browse
BT | bound. dat Browse

OUTPUTDIR: Output directory {output)
PUVSPRNAME: Planning Units vs Species

output Browse | {puvspr.dat)
SPECNAME: Species File {spec.dat) | puvspr.dat Browse
spec.dat Browse | gl oCKDEFNAME: Block definition file
PUNAME: Planning Unit File (pu.dat) {gspec.dat)
pu.dat Browse | | Browse
MATRIXSPORDERNAME: puvspr in species order (puvspr_sporder.dat)
puvspr_sporder.dat Browse
COSTTHRESH: Cost threshold Penalty Factor = A * exp(B) - A
0.00000000 *! THRESHPEN1: Threshold Penalty A
~ [0.13000000 =

THRESHPEN2: Threshold Penalty B
| 100000000

0% Close oK

5.4 Marxan Output

Les fichiers d’outputs créés pendant le fonctionnement de Marxan sont édités dans cet onglet. Le champ
SCENNAME est le préfixe pour tous les outputs créés par Marxan, c’est pourquoi il vaut mieux choisir un
nom plus original que « output » pour pouvoir reconnaitre les fichiers de données. Attention, on ne peut
pas mettre d’espace dans les noms de fichier. Pour que QMarxan ou ArcGIS importe correctement les

résultats, il faut sélectionner « CSV with header » (CSV avec en-téte) comme format des outputs Marxan.
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L'onglet Marxan Output est représenté ci-dessous :

Configure Scenario (input.dat)

Select scenario directory (where input.dat is or needs to be created)

|;hume.u'cr:ummnn.u‘develapmem.fqma rxanftest/marxan Browse

e
General | Rum and Annealing  Fles and Costs || Marxan Output

SCENMAME: Scenario name SAVEBEST. Save best run?

output L3 sV with header %
SAVESCEN: Save scenario info SAVESUMSOLN: Save freguency info
C5V with header % | | CSW with header Z
SAVESUM: Save summary Info SAVETARGMET: Save targets met info
C5V with header I | | CSW with header -
SAVERLUN: Save each run? SAVELDG: Save bog file?

CsV with header 5| ves -

SAVESMAPSTEPS: Save snapshets each n steps
]

SAVESMAPCHAMNGES: Save snapshot each n changes

o
SAVESMAPFREQUENCY: Frequency of snapshols
o

%% Close [a] 4

Les seuls éléments que I'on change pour le moment sont le répertoire des inputs, le nom de I'exercice (Run)
et si les exercices sont enregistrés ou non.

Pour cela cliquer sur « Browse » et naviguer jusqu’a I'emplacement du programme Marxan
(Desktop/MarxanData_unix). Aller dans I'onglet Marxan output et dans « Save each run » (Enregistrer
chaque simulation), choisir « No ». Remettre « output » dans le champ SCENNAME de cet onglet, avec son
nom de famille.

Cliquer sur OK, puis sur « Close » pour fermer la boite de dialogue.

Marxan est maintenant prét a fonctionner !!!

5.5 Ouvrir le terminal du programme d’émulation dans le menu des accessoires.
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MarsanData_aniz - File Manager - + X

arantat o 1

Size Type
4.0 KB folder
4.0 KE folder

C 282 bytes 5V doournent
Interm . H H

¥ Muhir
7.2 KB plain text document

925 bytes plain text dooument
|l Pictures
\gE] Videos
“BAArOpY_ 243 Linux32® (184.1 KB) executable "
> Terminal - user@user: ~ - + X

File Edit View Terminal Go Help
user@user:~$ [I

5.5.1 Entrer « cd Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix» (attention a respecter les majuscules et les
minuscules) et presser entrée.
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> Terminal - user@user: ~ - + X
File Edit View Terminmal Go Help
user@user:~$% cd Desktopr’MarxanLc—gicielfMarxanData_unixlI

5.5.2 Entrer «./MarOpt_v243 Linux32 »

i Terminal - user@user: ~/Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix - + x
File Edit View Terminal Go Help

user@user:~% cd Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix/
user@user:~/Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix$ ./MarOpt_w243_Linux32 ﬁ

On a ensuite un texte qui défile sur le terminal : c’est Marxan qui fonctionne, et qui cherche a trouver la
meilleure solution.
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o Terminal - user@user: ~/Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix - + X
File Edit View Terminal Go Help

ThermalAnnealing:Value 17036486651.1 Cost 17000000000.0 PUs 170 Connection 226
0000.0 Missing 1 Shortfall 32213622.15 Penalty 34226651.1 MPM 1.0

Iterative Improvement:Value 16899724332.4 Cost 16800000000.0 PUs 168 Connectio
n 2240000.0 Missing 1 Shortfall 91750824.18 Penalty 97484332.4 MPM 1.0

Best:Value 16899724332.4 Cost 16800000000.0 PUs 168 Connection 2240000.0 Missi
ng 1 Shortfall 91750824.18 Penalty 97484332.4 MPM 1.0

Time passed so far is 1 secs

Run 10 Using Calculated Tinit = 100040000.0000 Tcool = 0.99976969
Creating the initial reserwve

Init:Value 60110460000.0 Cost 60100000000.0 PUs 601 Connection 10460000.0 Miss
ing 0 Shortfall 0.00 Penajfy 0.0 MPM 1.0

ThermalAnnealing:Value 17031786774.3 Cost 17000000000.0 PUs 170 Connection 244
0000.0 Missing 2 Shortfall 11194228.87 Penalty 29346774.3 MPM 1.0

Iterative Improvement:Value 17003952736.1 Cost 16900000000.0 PUs 169 Connectio
n 2420000.0 Missing 2 Shortfall 92966554.22 Penalty 101532736.1 MFM 1.0

Il va se lancer 10 fois, ce qui est le nombre par défaut du fichier input.dat.

o Terminal - user@user: ~/Desktop/MarxanLogiciel/MarxanData_unix - + X%
File Edit View Terminal Go Help

Time passed so far is 1 secs

Run 10 Using Calculated Tinit = 100040000.0000 Tcool = 0.99976969
Creating the initial reserve

Init:Value 60110460000.0 Cost 60100000000.0 PUs 601 Connection 10460000.0 Miss
ing 0 Shortfall 0.00 Penalty 0.0 MPM 1.0

ThermalAnnealing:Value 17031786774.3 Cost 17000000000.0 PUs 170 Connection 244
0000.0 Missing 2 Shortfall 11194228.87 Penalty 29346774.3 MPM 1.0

Iterative Improvement:Value 17003952736.1 Cost 16900000000.0 PUs 169 Connectio
n 2420000.0 Missing 2 Shortfall 92966554.22 Penalty 101532736.1 MPM 1.0

Time passed so far is 1 secs
Best solution is run 9
Time passed so far 1is 1 secs

The End I
Press return to exit.

L

5.5.3 Lorsque le texte ne défile plus sur I’écran, appuyer sur Entrée.

Il faut maintenant importer les résultats.

Page | 55



Tutoriel d’application de Marxan pour la réalisation des bénéfices multiples de la REDD+

5.6 Retourner dans QGIS. Enregistrer une copie de la couche d’unités de planification sous le nom «
pu_layer_nomdefamille_display » dans un nouveau dossier que I'on appellera « Display » (Affichage), dans
le dossier « demonstration_marxan ».

Ouvrir le module de QMarxan « Import Marxan results » (Importer les résultats de Marxan).

© N
[+ Import Manxan Results @lﬂ—hj
Planning Grid
ipu_layer |-

Planning Unit Id Field

pu_id - I

Select Marxan Results File To Impart I

Select Results Field Mame

—Create New— -

Enter Mew Results Field Name

i o |

S — A

- Dans « Planning grid » (Grille de planification), sélectionner la couche d’unités de planification.

- Dans « Planning unit Id field » (champ Id de I'unité de planification) sélectionner « pu_id ».

- Dans « Select Marxan results file to import » (sélectionner les fichiers de résultats Marxan a importer »,
cliquer sur « Browse » et naviguer jusqu’au dossier des outputs Marxan dans
Desktop/MarxanLogiciel/Marxan Data_unix/outputs, et sélectionner le fichier de résultat

« nomdefamille_best.csv » (ou fichier .txt).

- Dans « New Results Field Name » (Nom du champ des nouveaux résultats), écrire «
nomdefamille_best_1 ».

Afficher les résultats en changeant la symbolisation dans les propriétés (« Properties ») de la couche. Aller
dans I'onglet « Style » et sélectionner « Categorized » (Catégorisé). Dans la rubrique « Column » (Colonne),
choisir « nomdefamille_best_1 ». Cliquer ensuite sur « Classify » (Classifier), « Apply » (Appliquer) puis OK.

On doit maintenant étre capable de voir les espaces sélectionnés par Marxan. Les valeurs de la colonne
correspondent a 0 la ol « pu » est sélectionné et a 1 la ou il ne I'est pas.

5.7 Retourner dans le dossier MarxanData_unix/outputs et ouvrir le fichier « mvyourname_best.csv » dans
leafpad en faisant un clic droit et « Opening with » (Ouvrir avec) leafpad. Copier et coller les résultats dans
un tableur Excel.

Il faut se rappeler des ID pour les cibles qui sont :
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targets File names ID in Marxan
Threatened forest 3000
Bonobos 4000

Votre fichier texte de sortie devrait ressembler a ceci:

Tiy [d= Sesrth Ogsom  swg

Fonsarvation Featura®, *Feature Hama™, *Target®, “Amount Held®, Occurrénce Target
10, , 1450051875 25596 2, 14407760551 175164,0, 163, 0.0, na, 0. 993635

vl rebaio

*, “Drcurrancas Hald®, “Separation Targer =, “Separation Achioved®,*Targat mat* =

%, , BESEOTTON. 19520, I6EM 006 . TOSESD, 0, 45,0, 0, yex, 1. GO008
8, SEABETSIT . B0SAST, SB319 2692 043450, 0, 16,0, 0,00, 0. I98A03
4000, , ZESASIZSET, DEGAGE . A05OT0INSE. 080 1.9, 104, 0.3, yes, 1. 000300

Description de chague colonne dans le fichier :

(Traitde
conservation)

Conservation Feature

Numéro assigné & un élément donné parmi les différentes valeurs pour la
conservation (par ex : bonobo se verra attribuer le numéro « 3000 » ou autre)

Feature Name
(Nom du trait)

Nom de I'élement donné parmi les valeurs pour la conservation, par exemple
“bonobos”

Target
(Cible)

Le montant d'une valeur pour la conservation donnée que Marxan essaye de
retenir dans la solution. Ce montant correspond a la proportion spécifiée dans le
fichier spec.dat, appliqué au fichier puvsspr.dat. Ce montant est donc une valeur
absolue et non pas une proportion (par exemple : si la proportion dans le fichier
spec.dat est de 50% et I'aire totale de |a zone de répartition des bonobos est de
500 m2, la cible (target) sera de 250m2)

Amount Held
(Montant détenu)

Montant de la valeur pour la conservation que le logiciel a réussi & préserver
dans la solution finale, dans les mémes unités que le fichier d’entrée.

[-]

Target Met
(Objectif atteint)

‘yes’ (oui) si toutes les cibles/objectifs sont atteint(e)s, sinon ‘no” (non).

MPM

Proportion de I'objectif (target) atteint (par exemple, si |'objectif-cible est de
250m2, et que la solution n’a réussi qu'a préserver 125m2, le chiffre sera 0,5).
NB : le chiffre ne dépasse jamais 1, méme si la cible est dépassée (mémesila
solution retient 750m2, ce chiffre restera 1).

Ce fichier indique si Marxan a réussi a atteindre ses cibles, et si oui, dans quelle mesure.

5.8 Ecrire si Marxan a atteint ses cibles pour :

Bonobos :

Forét menacée :
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5.9 Retourner dans la session QGIS et lancer les statistiques de groupe (Group stats) pour I'aire de
répartition des bonobos afin de calculer son aire totale.

Ecrire le résultat :

Ecrire le résultat :

NB : Si la fonction group stat ne fonctionne pas (si le fichier bonobos est un fichier texte par
exemple), faire un clic droit sur la couche dans le gestionnaire de couches et cliquer sur « Save
as » (Enregistrer sous) en choisissant le format « Comma Separated Value » (CSV). Enregistrer le
fichier dans demonstration_marxan/outputs_demo. Naviguer ensuite jusqu’au nouveau fichier
grace au gestionnaire de fichier et ouvrir le fichier en faisant un clic droit et ouvrir avec (« Open
with ») LibreOffice Calc. On obtient alors un tableur. Calculer le total de la colonne « Bonobos ».
On obtient I'aire totale de répartition des bonobos.

Multiplier ce nombre par 0.5, la proportion que Marxan a essayé d’atteindre. Comparer le résultat avec la
colonne des cibles dans le fichier « mv_best » pour les bonobos.

Ce résultat est-il le méme ? Oui / Non

Que cela signifie-t-il ?

5.10 Ouvrir le menu d’exportation vers Marxan.

Modifier la cible de proportion en entrant 0.05 pour les deux caractéristiques de conservation et exporter
le fichier dans le dossier « MarxanData_unix/input ». Puis ouvrir le sous-menu de configuration des
scénarios (Configure scenarios). Dans I'onglet Marxan Output, modifier le nom en nomdefamille_0.05

Lancer Marxan une nouvelle fois en ouvrant le terminal du programme d’émulation et en entrant  « ./
MarOpt_v243 Linux32 » et en appuyant sur « entrée » et attendre jusqu’a ce que la fin du programme et
importer le nouveau meilleur résultat sous « nomdefamille _0.05_best.csv ».

Ajouter un nouveau champ appelé « nomdefamille_0.05 ».

Comparer les nouveaux résultats avec les derniers obtenus pour 50% en cibles proportionnelles, en
modifiant I'affichage et la symbolisation de nomdefamille_0.05.

Longueur des frontiéres

5.11 Remettre comme cible 0.5 pour la forét menacée et les bonobos dans le fichier spec.dat ouvert dans le
module « Export to Marxan ». Exporter un nouveau fichier spec.dat.

Ouvrir le sous-menu pour configurer le scénario (Configure scenario) dans le plug-in Marxan.
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Modifier le champ « 1 » BLM dans I'onglet Général en « 0.1 ». Lancer le logiciel depuis le terminal
d’émulation comme précédemment. Retourner sur Marxan et importer les résultats, en leur donnant

comme nom « BLM_0.1 ».

Comparer les résultats.
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