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Introduccion

Se estima que los cambios en el uso de la tierra,
principalmente por la pérdida y degradacion de
bosques tropicales, contribuyen un 6-17% de
todas las emisiones antropogénicas de gases de
efecto invernadero (GEl) (van der Werf et al.
2009). El mantenimiento y la mejora de las
reservas de carbono se consideran por lo tanto
medidas clave para la mitigacién del cambio
climatico. Un mecanismo de mitigacién basado
en incentivos llamado ‘REDD+’, ‘Reduccion de
Emisiones de la Deforestacién y Degradacion
de bosques, conservacién de las reservas de
carbono, manejo sostenible de bosques vy
aumento de las reservas forestales de carbono’,
se espera que contribuya de forma importante a
la reduccién futura de las emisiones de GEI
provenientes de cambios en el uso de la tierra.

Dependiendo de dénde y cdmo se implemente
REDD+, sus acciones podrian generar otros
beneficios ademdas de mantener y mejorar las
reservas de carbono. Estos beneficios multiples
pueden incluir beneficios ecosistémicos y
sociales tales como la conservacion de la
biodiversidad, el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos y la mejora del sustento de las
poblaciones locales. La planificacion de los
beneficios multiples brinda a los paises una

Los bosques y REDD+ en el Ecuador

La Republica del Ecuador, con su nombre
derivado de su posicidn sobre la linea ecuatorial,
se situa al noroeste de América del Sur (Mapa 1).
Limita con Colombia al norte, Peru al este y al sur
y el océano Pacifico al oeste. También incluye las
islas Galapagos, a unos 1 000 km de la tierra
firme. En total, el Ecuador se expande sobre un
area de 255 234 km2 (SENPLADES 2009).

Hay tres regiones geograficas principales en la
parte continental del pais: la costa, las tierras
altas y la selva amazdnica. Existen varios volcanes
activos en las tierras altas, muchos de ellos de

oportunidad para conseguir mas que reduc-
ciones de GEl al implementar REDD+.

Los analisis de las relaciones espaciales entre el
carbono, los beneficios multiples y el contexto
socioecondmico pueden apoyar a la planificacion
y la toma de decisiones a escalas nacional y sub-
nacional. Cuando tales andlisis espaciales se basan
en datos desarrollados a la escala apropiada, en
consulta con un amplio rango de actores clave,
pueden ayudar a priorizar los diferentes beneficios
y servicios bajo consideracion y las acciones que
mejor podrian materializarlos.

Ecuador es un pais con un alto nivel de cobertura
forestal y una diversidad bioldgica muy alta. Sin
embargo, los bosques ecuatorianos se encuen-
tran bajo presiéon por la deforestacién y la
explotacion de los recursos. El gobierno esta
abordando el problema mediante la planificacion
de un mecanismo REDD+ de alta calidad que
maximice los beneficios para el clima, el medio
ambiente y la gente. Este informe presenta el
resultado de los analisis espaciales para apoyar
este proceso de planificacién. Mds detalles sobre
los métodos utilizados, los resultados y las
fuentes de datos se retdnen en un informe técnico
separado (UNEP-WCMC y MAE en preparacion).

mas de 5 000 m de altitud. El Chimborazo, de
6 310 m, es la montafia mas alta del pais.

El clima en el Ecuador se ve influenciado en gran
medida por la altitud. En las tierras altas andinas
es templado, mientras que en el area costera del
Pacifico y en la regidn selvatica del Amazonas el
clima es tropical.

En mayo de 2010, la poblacién de la Republica del
Ecuador se estimé en 14 285 288 (INEC 2010),
mds del 90% de la cual vive en las regiones
costera y andina. Una gran parte de la poblacion
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es pobre; en 2009, el 46% de la poblacién vivia en
la pobreza y un 20% en pobreza extrema.

Cerca del 50% del area del pais esta cubierta por
bosques (Sierra 1999), principalmente bosques
siempre verdes de la Amazonia, los pies de monte
andinos y los Andes. Mds de 6,8 millones de
hectdreas de bosque pertenecen a pueblos
ancestrales, comunidades indigenas y comu-
nidades afro-ecuatorianas. La mayoria de estas
tierras se sitlan en la region amazdnica del pais
y en la provincia de Esmeraldas.
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Mapa 1: Ubicacidon de la Republica del Ecuador

El Ecuador estd entre los paises con mayores
tasas de deforestacidén en Latinoamérica. Segun
la FAO (2009), la deforestacién anual era del 1,5%
entre 1990 y 2000 y aumenté al 1,7% entre 2000
y 2005, llegando a un total de 1980 km2 de
bosque perdido al afio. Sin embargo, existe una
fuerte voluntad politica para cambiar esta
tendencia. El Ministerio del Ambiente esta
desarrollando un nuevo Modelo de Gobernanza
Forestal, con el objetivo de gestionar los bosques
de manera sostenible. Uno de los objetivos
especificos del modelo es reducir la tasa de
deforestacion del pais, cumpliendo asi una de las

metas del Plan Nacional de Desarrollo 2009-2013
(SENPLADES 2009).

La implementacién de un mecanismo REDD+
contribuira tanto al nuevo Modelo de Gober-
nanza Forestal como a la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico. Asimismo, REDD+ tiene el
potencial de contribuir a movilizar los recursos
técnicos y financieros para el sector forestal y
ayudar a cumplir objetivos sociales y ambientales
ademas de reducir la deforestacion. Por lo tanto,
el pais estd dando pasos firmes para prepararse
para la implementacién de REDD+.

La Estrategia Nacional REDD+ del Ecuador, que
actualmente se encuentra en desarrollo, tiene
como objetivo contribuir a la mitigacién del
cambio climatico y simultdneamente gestionar
los bosques del Ecuador de manera sostenible.
Este objetivo se cumplirda mediante la imple-
mentacion de politicas, medidas y actividades
a nivel nacional para reducir la deforestacién y las
emisiones de GEI asociadas. Los elementos
de la estrategia se alinean con el Modelo de
Gobernanza Forestal e incluyen politicas basadas
en incentivos, y en actividades de control forestal,
reforestaciéon y aforestacién, un sistema de
informacion forestal, gestién sostenible de
bosques, y regularizacién de la tenencia de
tierras. Otros elementos transversales se refieren
al marco legal, financiero e institucional, la
sostenibilidad financiera, los beneficios multiples,
la planificacién intersectorial, la gestion de
la demanda maderera y la participacién de
actores clave.

El gobierno ya estd implementando varias
actividades como parte de la preparacién para
REDD+, tales como (1) determinar la tasa actual
de deforestacidon para establecer una linea base
de deforestacidn, (2) caracterizar los bosques del
Ecuador y determinar las reservas de carbono por
tipo de bosque mediante un inventario forestal
nacional, (3) implementar una politica basada en
incentivos para la conservacion de bosques
nativos llamada programa "Socio Bosque’, (4)
desarrollar la estructura financiera necesaria para
la toma y canalizacion de recursos econémicos
provenientes de la implementacién de un
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mecanismo REDD+, (5) asegurar beneficios
multiples sociales y ambientales, (6) definir un
marco legal e institucional para los servicios
ambientales en el Ecuador, (7) disefar un
programa de involucramiento sobre REDD+ para
la sociedad civil y los pueblos indigenas, y (8)
disefar una politica basada en incentivos para la

Mapeo del carbono en el Ecuador

En 2008 se generd el primer mapa del carbono
forestal para integrarlo en el sistema de
priorizaciéon del Programa Socio Bosque (MAE
2010b, y vea la seccién separada). Para este
mapa, se fusionaron las clases de cobertura de
Sierra (1999) con las 4 clases generales de
cobertura para las que existen estimaciones
medias del IPCC del carbono en la biomasa aérea.

Aqui presentamos un mapa nacional actualizado
del carbono en la biomasa aérea para la parte
continental del pais. Se basa en una estratificacion
actualizada de vegetacion (MAE 2009, actualizado)
y en estimaciones de biomasa aérea compiladas a
partir de fuentes nacionales, en la medida de lo
posible, e incluye carbono subterraneo ademas de
carbono aéreo. En la region amazdnica, el detalle
para los tipos de bosque se incrementé alin mas
mediante el uso de estimaciones de biomasa
explicitamente espaciales de Saatchi et al. (2007).
La biomasa subterranea se calculé aplicando las
proporciones raiz-tallo del IPCC (IPCC 2006) por
ecoregion (FAO 2001; Cardenas et al. 2009; Josse
et al. 2009). Se usé un factor de 0,5 para convertir
de biomasa a reservas de carbono en toneladas
por hectdrea (Brown 2002). Segin el mapa
resultante, un total de 1,63 giga toneladas (Gt) de
carbono se encuentran almacenadas en la
biomasa del Ecuador. Mas de 1 Gt de este car-
bono en la biomasa esta almacenado en areas
que fueron clasificadas como de densidades de
carbono alta o muy alta (Figura 1), principalmente
en la regidon amazonica o en los pie de monte de
los Andes (Mapa 2).

gestion sostenible de los bosques que com-
plemente el Programa Socio Bosque.

El trabajo aqui presentado apoya el objetivo del
Ecuador de maximizar los beneficios de REDD+
adicionales al mantenimiento y la mejora de las
reservas de carbono.

Los resultados de la Evaluacion Nacional Forestal
actualizada prevista para finales de 2010/2011
(MAE 2010b) seran de gran importancia para
continuar mejorando el conocimiento sobre las
reservas de carbono en los distintos tipos de
vegetacion del Ecuador.

Carbono en la biomasa en el
Ecuador por clase de densidad
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Figura 1: Distribucion de las reservas de carbono en la
biomasa en el Ecuador en areas de diferente densidad de
carbono en la biomasa
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Mapa 2: Mapa actualizado del carbono en la biomasa de la Reptiblica del Ecuador basado en
datos de cobertura vegetal y en estimaciones de biomasa de fuentes nacionales e internacionales.
Cuando no habia estimaciones nacionales disponibles, se usaron estimaciones medias relevantes
regionales o globales (para mas detalles vea UNEP-WCMC y MAE en prep.)

Cuando el carbono del suelo cuenta

Globalmente, se estima que hay cantidades
mayores de carbono almacenadas como materia
organica en el suelo que como biomasa (IPCC
2000; Feller y Bernoux 2008), y estas reservas
podrian estar distribuidas de forma muy diferente
a las reservas de carbono en la biomasa. Sin
embargo, el conocimiento actual de las canti-
dades de carbono almacenadas en los distintos
tipos de suelo es limitado.

No fue posible obtener un conjunto de datos
a nivel nacional sobre las caracteristicas de
los suelos para el Ecuador lo suficientemente

detallado como para permitir la conversién a
un mapa nacional de carbono en los suelos.
Consecuentemente, los datos para el Ecuador
fueron extraidos de un mapa global de car-
bono en el suelo hasta 1 m de profundidad
(Scharlemann et al. en prep.), basado en la Base
de Datos Armonizada de los Suelos del Mundo
(FAO et al. 2009). Segun estos datos, casi 3,6 Gt
de carbono se almacenan en los suelos del
Ecuador. Combinado con las cifras del carbono
en la biomasa, esto da una estimacion nacional
total de las reservas de carbono para el Ecuador
de 5,2 Gt (Mapa 3).
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En su conjunto, la region amazodnica del Ecuador,
cubriendo aproximadamente un tercio del area
continental del pais, almacena cerca del 58%
del carbono de la biomasa total del pais,
mientras que las regiones andina y costera alma-
cenan un 28 y 13% respectivamente (Tabla 1). Sin
embargo, la inclusién del carbono del suelo
cambia las contribuciones relativas de las
reservas regionales de carbono; el porcentaje del
carbono total almacenado en la region ama-
zbnica es mucho menor que el almacenado en la
region andina.

La inclusién del carbono del suelo también afecta
a la distribucidn de las reservas de carbono entre
los tipos de cobertura terrestre. Casi la mitad del
carbono en la biomasa del Ecuador (46%) se
almacena en los bosques siempre verdes de las
tierras bajas de la Amazonia, pero esta vege-
tacion, que ocupa el 25% del area terrestre,
contiene sdlo el 27% del almacenamiento total
nacional de carbono cuando se tiene en cuenta
el carbono del suelo. Los bosques siempre verdes
andinos pie de monte almacenan cerca del 11%
del carbono en la biomasa del pais y el 7% de su
carbono total; los Moretales (bosques ricos en
palmeras) y los bosques siempre verdes andinos
montanos almacenan el 9 y 8% del carbono en
la biomasa y el 10 y 5% de sus reservas totales
de carbono, respectivamente (Figura 2). Cabe
resaltar que las tierras cultivadas, que cubren
cerca del 29% del territorio continental, sélo
almacenan cerca del 2% de su carbono en la
biomasa (Figura 2), pero albergan suficiente
carbono en el suelo como para dar cuenta del
20% de las reservas totales de carbono.

Estos datos muestran la gran contribucion que el
carbono de los suelos puede hacer a las reservas

de carbono totales de un pais y destacan la
importancia de la gestion coherente del carbono
de los suelos para mitigar el cambio climatico.
Entre las opciones para la gestion de las reservas
de carbono de los suelos se incluye el uso de
practicas agrarias que reduzcan la liberacién de
carbono de los suelos en dreas cultivadas.
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Mapa 3: Densidad total de carbono en el Ecuador

Tabla 1: Distribucion de las reservas terrestres de carbono
ecuatorianas entre las regiones continentales

Region % del drea | % del carbono | % del carbono
total total en la total
biomasa
Amazdnica 33 58 36
Andina 41 28 46
Costera 26 13 18
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Paramo
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Bosque perturbado

Plantacion forestal

Bosque y matorral

Bosque siempre verde andino montano
Moretales
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Bosque siempre verde de tierras bajas de la Amazonia

M Carbono en la biomasa
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0,0
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Gt de carbono en la biomasa y en los suelos

Figura 2: Carbono en la biomasa y en los suelos en tipos de cobertura terrestre del Ecuador (no se muestran los tipos de co-

bertura terrestre con < 0,08 Gt del carbono total)

Sin embargo, nuestro conocimiento de las reservas
de carbono en los suelos es aun incompleto.
Debido al poco detalle de los datos sobre suelos,
disponibles actualmente para el Ecuador, los mapas
en este informe muestran sdlo el carbono en la
biomasa (excepto el Mapa 3). Igualmente, los

calculos se basan sélo en el carbono en la biomasa.
Cuando se generen conjuntos de datos nacionales
mas detallados sobre el carbono en los suelos, a
medida que los datos necesarios vayan estando
disponibles, los mapas y los calculos se podran
modificar para incluir los nuevos datos.

Explorando los beneficios multiples en el Ecuador

Existe un potencial enorme para conseguir bene-
ficios multiples de REDD+ en el Ecuador. A pesar
de su pequefio tamafio, el pais esta entre los 17
paises mas biodiversos del mundo (Mittermeier
et al. 1999); sin embargo, muchas de sus especies
se encuentran amenazadas por diferentes pre-
siones (vea la Tabla 2). Al mismo tiempo, las
politicas nacionales dan prioridad a mejoras en el
bienestar humano. Como consecuencia, el pais
busca maximizar los beneficios multiples tanto
ambientales como sociales de REDD+.

Biodiversidad

Existen diferentes enfoques para identificar areas
de importancia para la biodiversidad. Entre estos
enfoques se encuentra la identificacién de Areas
Clave para la Biodiversidad (KBAs, por sus siglas en
inglés) (Eken et al. 2004; Langhammer et al. 2007),
sitios de importancia para distintas especies segun

Tabla 2: Numero de especies conocidas y amenazadas en
el Ecuador (IUCN 2010; MAE 2010a)

Taxon Especies Especies
conocidas amenazadas (%)

Plantas vasculares 17 058 1716 (10%)
Mamiferos 382 42 (11%)
Aves 1655 71 (4%)
Anfibios 464 171 (37%)
Reptiles 404 11 (3%)
Peces 1539 18 (1%)

criterios acordados internacionalmente. La mayoria
de las KBAs identificadas a nivel mundial son Areas
de Importancia para las Aves (IBAs, segun sus siglas
en inglés), sitios clave para la conservacion de
especies de aves amenazadas, de distribucion
restringida y/o migratorias o gregarias.
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Ecuador tiene mas de 110 IBAs (BirdLife
International 2010). Dieciséis de ellas también se
ha confirmado ser importantes para taxones

Inclusién de areas de distintas densidades
de carbono dentro de las KBAs

distintos de las aves (Conservation International = ”
2010). Donde se conocen los limites, las KBAs 3:' 0
confirmadas sélo como IBAs se marcan en verde ‘E
en el Mapa 4, mientras que las KBAs confirmadas § 20 —
como de importancia para las aves y para otros i
taxones se marcan en rosa. < o
ORI
En total, las KBAs del Ecuador cubren cerca del 36% K\ @eb‘ @eb\

del territorio continental del pais. El carbono en la . -

) . Densidad de carbono en la biomasa
biomasa dentro de estas areas es de 0,85 Gt, o el B Confirmadas como IBAs
52% del total del pais. Las KBAs incluyen mas del u Conﬁlrmadas como de importancia

. . ara las aves y otros taxones

50% de las tierras de muy altas densidades de P Y
carbono del Ecuador y casi el 60% de las tierras con Figura 3: Porcentaje de tierras del Ecuador de distintas
altas densidades de carbono (Figura 3). densidades de carbono que ocurren en KBAs
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Mapa 4: Areas Clave para la Biodiversidad (KBAs) y carbono en la biomasa en el Ecuador. Todas las
areas designadas como IBAs también cumplen los criterios de las KBAs, pero aquellas dreas marcadas
en rosa se ha confirmado que poseen una importancia significativa para taxones distintos a las aves
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El Ecuador también ha identificado Areas
Prioritarias para la Conservacion terrestres y
marinas y ‘lagunas ecoldgicas” en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (Cuesta et al. 2006;
Teran et al. 2006; Campos et al. 2007, estas areas
se llamaran de forma conjunta Areas Prioritarias
para la Conservacidn). Estas d4reas son de
importancia para la conservacion de especies y/o
ecosistemas clave, y sobre todo no han sido aun
designadas como Areas Protegidas. Los criterios
usados para identificar los lugares incluyen la
ocurrencia de especies y tipos de habitat
particulares, ademads de la irreemplazabilidad
de los lugares y su vulnerabilidad a las presiones
que afectan la biodiversidad (Cuesta et al. 2006;
Campos et al. 2007). Las areas fueron clasifica-
das en seis categorias de prioridad para la
conservacién. Aqui nos centramos en las tres
categorias superiores para los sitios terrestres, tal
y como se explica en la Tabla 3. En el Mapa 5,
estas Areas Prioritarias para la Conservacion se
combinan con el nuevo mapa de carbono en la
biomasa. Las tres clases de mas alta prioridad
retienen entre ellas 0,24 Gt o el 15% del carbono
de biomasa del Ecuador (Figura 4).

Cerca del 30%, casi 10 200 km2, del area de
prioridad muy alta, alta o media para la
conservacién recae dentro de KBAs. La super-
posicion relativamente pequena entre los dos
conjuntos de prioridades refleja el importante
papel de criterios distintos a las especies de
aves para identificar Areas Prioritarias para la
Conservacién.

Tabla 3: Definiciones de tres categorias superiores de
areas de prioridad para la conservacion

Prioridad para | Definicion
la conservacion

Muy alta Los sitios son altamente irremplazables y
muy vulnerables

Alta Los sitios son altamente irremplazables y
moderadamente vulnerables

Media Los sitios no son altamente
irremplazables pero son muy
vulnerables

Carbono en la biomasa y tamaiio de las
Areas Prioritarias para la Conservacién
0,12 18
_ 4
§ 0,10
a
© 0,08 12 >
£ 3
2 o
] —_—
@ 006 3
= . g
o 0,04 —6 ’37
c
o =
Ke]
s 0,02 —
o
0,00 0
Muy alta Alta Media
Prioridad para la conservacion
= Carbono en la biomasa (Gt) © Area (1000 km2)

Figura 4: Carbono en la biomasa en areas de prioridad
muy alta, alta y media para la conservacion
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Mapa 5: Densidad de carbono en la biomasa en relacion a las areas de prioridad para la conservacion

Areas Protegidas, Bosques Protectores y Areas del Patrimonio

Forestal del Estado

El Sistema Nacional de Areas Protegidas del
Ecuador representa una herramienta importante
para la Estrategia de Conservacion de la
Biodiversidad del pais. El sistema incluye Parques
Nacionales, Reservas Bioldgicas y Refugios de Vida
Silvestre, con objetivos diferentes. Todas las areas
designadas como parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas son gestionadas por la Direccién
Nacional de Biodiversidad. Aparte de areas
protegidas, existen otras unidades de gestion para
zonas forestales, estas son los Bosques Protectores
y las Areas del Patrimonio Forestal del Estado

(Cuadro 1; Mapa 6, datos de MAE 2007,
Subsecretaria de Patrimonio Nacional MAE 2010).

Aunque las Areas Protegidas y los Bosques
Protectores no se traslapan, ambas pueden estar
dentro de las Areas del Patrimonio Forestal del
Estado (Mapa 6). Casi el 24% del carbono en la
biomasa del Ecuador continental se encuentra
almacenado en areas protegidas y el 8,5% en
bosques de proteccidn. La parte de las Areas del
Patrimonio Forestal del Estado que no es ni un
Area Protegida ni un Bosque Protector contiene
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(18%) o de un Area del Patrimonio Forestal del
Estado (5%). De las areas de alta densidad de
carbono, cerca del 44% caen dentro de una de las
unidades de gestion (Figura 5).

Cuadro 1: Definiciones de “Areas Protegidas’, ‘Bosques
Protectores’ y “Areas del Patrimonio Forestal del Estado”
en el Ecuador (MAE 2007 y com. pers.)

Areas Protegidas: Areas de propiedad publica o privada que ) . . )
Las unidades de gestion aqui consideradas

persiguen objetivos distintos. Mientras que las
Areas Protegidas se establecen con el fin de
mantener la biodiversidad y los ecosistemas, el
uso de los recursos naturales dentro de las otras
unidades de gestién, especialmente las Areas
del Patrimonio Forestal del Estado, estd menos
restringido. Aqui, un disefio cuidadoso de las
medidas de gestidon del carbono para areas de
alta densidad de carbono en la biomasa podria
ayudar a mantener estas importantes reservas de
carbono en la biomasa.

son de relevancia ecoldgica, social, histdrica, cultural y
escénica, establecidas de acuerdo con la legislacion del pais,
con el objetivo de evitar su destruccion y asegurar la
investigacion y la conservacion de sus plantas o animales,

paisajes naturales y ecosistemas.

Bosques Protectores: Areas de tamafio variable que
incluyen formaciones naturales o cultivadas de érboles,
bosque y matorral. Estas dreas son importantes para el
apoyo al bienestar de la gente, los servicios y funciones de
proteccién relacionados principalmente con la provision y
regulacion del agua y la continuidad de los procesos

ecoldgicos. También son importantes para el desarrollo de

las comunidades locales mediante el uso multiple y

sostenible de los recursos naturales. Inclusion de areas de distintas densidades de
carbono en unidades de gestion de las tierras

Areas del Patrimonio Forestal del Estado: Terrenos 50
forestales poseidos por el gobierno de acuerdo con la .
q oz PE e 40
legislacion del pais, incluyendo bosques naturales, bosques %
. , £
cultivados y la flora y fauna dentro de esas areas. Esto 5 30
incluye areas de bosque, poseidas por el gobierno, 5
inadecuadas para la agricultura o la ganaderia, en un estado e 20
S
natural que deberia mantenerse por el valor cientifico de < 10
las areas, su importancia para el medio ambiente, para la
conservacion de los ecosistemas, la flora y la fauna, y los 0
2 > < "2 2 2
bosques de manglares en la costa. PN N N SRS
\)* 6\7’ @ 6\’0
N\ @e ®e

, Densidad de carbono
un 7% mas. La mayor parte del carbono en la

biomasa en las tres unidades de gestion es de
areas de densidades de carbono altas o muy
altas. Casi el 50% del area clasificada como de
qensidad de carbono muy alta esta dentro de un Figura 5: Designaciones de gestion de areas de diferentes
Area Protegida (26%) o de un Bosque Protector densidades de carbono

M Areas Protegidas
M Bosques Protectores
M Areas del Patrimonio Forestal del Estado
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Mapa 6: Areas Protegidas, Bosques Protectores y Areas del Patrimonio Forestal del Estado en relacion

al carbono en la biomasa en el Ecuador

Para la creacidn de politicas nacionales, podria
ser de interés conocer cuanto del area rica en
carbono y biodiversidad estd dentro de Areas
Protegidas (APs), Bosques Protectores (BPs) y
Areas del Patrimonio Forestal del Estado
(APFEs). Para analizar esto, las areas ricas
en carbono y biodiversidad se definen como
areas con densidades altas o muy altas de
carbono dentro de KBAs o de Areas Prioritarias
para la Conservacion (Figura 6). De mas de
48 800 km2 de area rica en carbono vy
biodiversidad, alrededor del 43% se localiza
fuera de las unidades de gestion aqui
consideradas. El gran traslape entre KBAs y
areas protegidas hace que el 40% de las areas
ricas en carbono y biodiversidad estén dentro
de Areas Protegidas.
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Area rica en carbono y biodiversidad dentro y fuera
de las unidades de gestidon (total: aprox. 48 800 km?2)

M Dentro de APs M Dentro de APFEs, fuera de APs y BPs
M Dentro de BPs M Fuera de unidades de gestion

Figura 6: Distribucion de las areas ricas en carbono y
biodiversidad en los diferentes tipos de gestion de tierras
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Pobreza y densidad poblacional

El contexto socioecondmico es un factor im-
portante para la planificacién de los beneficios
multiples de REDD+. Donde las dreas mas pobres
son seleccionadas para actividades REDD+, su
disefo cuidadoso puede ayudar a mejorar el
sustento local. La identificacion de areas de alta
densidad poblacional puede indicar donde las
actividades de REDD+ podrian tener un impacto
sobre un gran nimero de personas. Al mismo
tiempo, las opciones de gestidon podrian también
depender de aumentos futuros de la densidad
poblacional unidos a cambios en la demanda para
el uso de las tierras aledanas y los recursos
naturales. El Mapa 7 muestra areas de gran
pobreza y altas densidades poblacionales (datos
de SIISE 4.5, 2006) en relacidon al carbono en la
biomasa en el Ecuador.

Para la pobreza, se usd el indice de las Necesidades
Basicas Insatisfechas. Este indice se aplica a nivel
de hogar; un hogar se considera pobre cuando
el acceso a la educacion, salud, nutricidn, alo-
jamiento, servicios urbanos y oportunidades de
trabajo se considera insatisfactorio. El conjunto de
datos usado proporcioné el porcentaje de gente
con acceso insatisfactorio a las necesidades basicas
por provincia. Las provincias de pobreza elevada
fueron identificadas como aquellas en las que al
menos el 50% de la poblacién sufre de necesidades
basicas insatisfechas. Los datos de densidad pobla-
cional estuvieron disponibles a nivel de parroquia
y se refirieron al nimero de habitantes por unidad
de drea. Tras agrupar las parroquias en 5 clases de
densidad de tamafio aproximadamente igual, todas
las parroquias en la clase mas alta fueron decla-
radas como de densidad poblacional alta.

En el Mapa 7, el azul mas oscuro indica donde las
areas de alta densidad de carbono coinciden tanto
con dreas de pobreza elevada como con dreas de
alta densidad poblacional. El gris oscuro indica la
coincidencia de alta densidad de carbono vy alta
densidad poblacional (pero no pobreza elevada) y
el tono mas oscuro de rojo indica la coincidencia de
alta densidad de carbono y pobreza elevada (pero
no alta densidad poblacional).

12

De las areas de densidades muy altas de carbono
del Ecuador, cerca del 17% tienen al mismo
tiempo pobreza y densidad poblacional elevadas
(vea la barra de color azul oscuro de la Figura 7).
Esto corresponde aproximadamente a 1 160 kmz2,
gue estan principalmente en la parte norte de la
regién amazonica (vea el Mapa 7). La mayoria de
las areas donde coinciden la pobreza elevada y la
densidad poblacional elevada, sin embargo,
tienen densidades de carbono en la biomasa de
medias a bajas (azul mas claro en el Mapa 7).

Areas de pobreza elevada y de densidad poblacional
elevada dentro de areas de diferentes
densidades de carbono

Solapamiento de areas (%)

Densidad de carbono en la biomasa

M Pobreza elevada
M Densidad poblacional elevada
B Pobreza elevada y densidad poblacional elevada

Figura 7: Superposicion de areas de pobreza elevada y de
altas densidades poblacionales con areas de diferentes
densidades de carbono en la biomasa

Cuando se mira sélo la superposicion de pobreza
elevada y de densidades elevadas o muy elevadas
de carbono en la biomasa (pero no una densidad
poblacional alta, areas rojas en el Mapa 7), la
situacion es muy diferente: mas del 65% del area
de densidad de carbono muy elevada y mas del
70% del drea de densidad de carbono elevada son
al mismo tiempo de pobreza elevada (vea el rojo



oscuro y la siguiente barra roja en la Figura 7).
Aparte de las dreas mas pequefias de la parte
noroeste del Ecuador, estas dreas estan prin-
cipalmente en la regidon amazdnica. Una razén
para estas grandes sobreposiciones es que las
areas de pobreza elevada cubren casi el 79% del

Ecuador

area total del pais. La mayoria de areas de
densidad de poblacién elevada tienen también
una pobreza elevada. La pequeia drea donde la
poblacién es densa pero la pobreza no es elevada
(dreas negras en el Mapa 7) se concentra en la
region andina del Ecuador.

Pobreza elevada (Pobr E)

1 I?ensidad poblacional elevada (Pobl E)

|| Areas de densidad poblacional y pobreza elevadas

Otras areas
Carbono en la biomasa (toneladas/ha)

Pobl E y Pobr E Pobl E Pobr E
Baja (0-5)
Media baja (6 - 11)
Media (12 - 60)
Media alta (61 - 110) |
Alta (111 - 160) H

Muy alta (161 - 274)
Wapa crapmtass per UNEISVWCMG 7 o Minntans del Arberte del Ecoades

L

Mapa 7: Pobreza y densidad poblacional en relacién al carbono en la biomasa en el Ecuador

Pobladores indigenas

El Ecuador es el hogar de 14 grupos diferentes de
pueblos indigenas. Un conjunto de datos espaciales
sobre la localizacion y el tamafio de los territorios
de los Anchuar, Andoa, Cofan, Kichwa, Saraguro,
Secoya, Sekoya, Shiwiar, Shuar, Siona, Waorani, y
Zapara (Mapa 8, datos proporcionados por el
Ministerio del Ambiente del Ecuador) fue utilizado
para estimar las reservas de carbono en la biomasa
dentro de los territorios indigenas.
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Los territorios de estos 12 grupos indigenas
cubren cerca del 31% del 4rea continental del
pais, el 26% de la cual se localiza en la regién
amazonica y el resto en la region andina. Estas
areas almacenan mas de la mitad del carbono en
la biomasa del pais, y casi el 80% del carbono
en la biomasa en la regiéon amazodnica.
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- = W Existe un solapamiento significativo de los
territorios indigenas y otras designaciones de las
tierras, tales como areas protegidas y bosques de
, proteccién. Ademds, mds del 25% de las areas
.Af..,.r. prioritarias para la conservacion estan en los
territorios de los pueblos indigenas, y lo mismo
sucede con casi el 48% de las KBAs.

Estas cifras sugieren que una porcion significativa
de las areas, donde los beneficios para el carbono
y la biodiversidad podrian conseguirse a la vez,

Territorios indigenas estdn dentro de territorios indigenas. El con-
Achuar Se!(oya . )
& Andoa -gﬂ'u"g“;' siderar los derechos y necesidades de los pueblos
3 ich i . , . .
- f Somguro [ Waoreri indigenas del Ecuador jugard por lo tanto un
Secoya " Zapara . .
. papel crucial en el desarrollo de una estrategia
| Otras dreas
P e e, T e futura para REDD+.

Mapa 8: Localizacion de 12 territorios indigenas en el
Ecuador

Foto: Paisaje en la region amazonica del Ecuador (© Marco Chiu)
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El Programa Socio Bosque del Ecuador

El Programa Socio Bosque ecuatoriano busca
conservar mas de 3 millones de hectareas de
bosque nativo, ‘paramo’ (praderas a altitudes
elevadas) y otros tipos de vegetacion nativos del
Ecuador en un periodo de siete aios con la parti-
cipacién de 500 000 a 1,5 millones de beneficiarios
(MAE 2008), conservando asi las reservas de
carbono y asegurando los beneficios multiples.

Se tomaron en consideracién tres criterios
diferentes para la priorizacion de los sitios para
su inclusiéon en el Programa: el nivel de riesgo
de deforestacién del sitio (definido por la
accesibilidad y la historia de deforestacidn), los
servicios ecosistémicos proporcionados por el
sitio (es decir, la biodiversidad, regulacion del
agua y almacenamiento de carbono en Ia
biomasa), y el nivel de pobreza en el sitio. La
combinacién de la informacion disponible sobre
estos criterios en el momento del establecimiento
del Programa llevé a la identificacion de areas de
prioridad alta, media y baja (vea el pequeio
mapa dentro del Mapa 9, note que las areas
blancas en este mapa representan areas del
Sistema Nacional de Areas Protegidas, que fueron
excluidas de la priorizacién). Se les dio la mas
alta prioridad a las areas con vegetacidn nativa
gue estan severamente expuestas al riesgo de
deforestacion, estan localizadas cerca de lineas
divisorias de drenaje con vegetacién natural, y
donde las reservas de carbono y las necesidades
basicas de la gente local ambas son elevadas.

Los datos sobre el carbono en la biomasa que han
sido usados para priorizar las areas para el Socio
Bosque se derivaron de estimaciones medias del
IPCC para el carbono en la biomasa en diferentes
tipos de vegetacion (MAE 2010b). Aqui compara-
mos las prioridades del Socio Bosque con el mapa
recién desarrollado de carbono en la biomasa
para el Ecuador. En el Mapa 9, las areas moradas
representan aquellas donde las actividades del
Programa Socio Bosque ya se estdn llevando a cabo.
Las areas amarillas en el mapa representan areas
de la mas alta prioridad para el Socio Bosque donde
el programa aun no estd activo.
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Ecuador

Las dreas donde el Programa Socio Bosque ya estd
activo cubren casi 8 000 km2 del Ecuador con-
tinental y almacenan algo mds del 5% del carbono
en la biomasa total del pais (Figura 8). Casi el
30% del area donde las actividades ya se han
implementado es de la mas alta prioridad, casi el
50% de la segunday el 15% de la tercera prioridad.

Contenido de carbono en la biomasa en areas
prioritarias del Programa Socio Bosque
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Todavia no hay actividades Socio Bosque
Actividades Socio Bosque implementadas

Figura 8: Contenido de carbono en la biomasa en areas de
diferentes prioridades para el Programa Socio Bosque

La figura 8 también muestra que las dreas de
primera y segunda prioridad, en conjunto alma-
cenan cerca del 62% del carbono en la biomasa
nacional. Las areas de tercera prioridad contienen
cerca del 14% y el 24% restante del carbono en la
biomasa nacional est4 dentro de Areas Protegidas
excluidas de la priorizacién de Socio Bosque.

Mas de un tercio de las dreas de primera
prioridad (amarillas en el Mapa 9) son de
densidades altas o muy altas de carbono en la
biomasa. Sin embargo, el 20% son de densidad
baja de carbono en la biomasa, lo que podria
reflejar las diferencias entre los datos sobre
carbono en la biomasa que fueron usados para la
priorizacién y el nuevo mapa usado aqui.
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Mapa 9: Areas Socio Bosque establecidas, dreas de la mas alta prioridad para el Programa Socio
Bosque, territorios indigenas y carbono en la biomasa (datos proporcionado por el Ministerio del
Ambiente del Ecuador). El mapa mds pequefio muestra las tres clases de prioridad del Programa Socio
Bosque, las dreas blancas representan dreas protegidas excluidas del esquema de priorizacién

Presiones sobre el carbono y los beneficios multiples

Pérdida de la cobertura forestal

Las dreas actualmente identificadas como de
potencial mas alto para proteger el carbono y los
beneficios multiples, podrian perder este potencial
como resultado de las distintas presiones ejer-
cidas sobre ellas, incluyendo la deforestacion. A la
vez que el gobierno se encuentra actualmente
analizando los datos de deteccidon remota para
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actualizar las cifras existentes sobre la cobertura
forestal en el Ecuador, nosotros usamos un
conjunto de datos espaciales sobre deforestacion
entre 1990 y 2000 generado por Conservation
International (Harper et al. 2006, Mapa 10) para
evaluar la presidn potencial sobre las reservas de
carbono en las dreas colindantes.



Se trazaron zonas de amortiguamiento de
2 km, 5 km y 10 km alrededor de las areas
de pérdida de cobertura forestal segun este
conjunto de datos y se calcularon las reservas de
carbono en la biomasa dentro de estas zonas. La
Figura 9 muestra el porcentaje del carbono total
en la biomasa del Ecuador que se encuentra en
estas zonas de amortiguamiento de manera
separada para las regiones amazodnica, andina
y costera.

En general, el 20% del carbono total en la
biomasa del pais estd a menos de 2 km de
deforestacidn reciente. Esta cifra aumenta hasta
el 41% a menos de 5 km y a mds del 60% a
distancias menores de 10 km de las zonas de
amortiguamiento.

Ecuador

Reservas de carbono en la biomasa adyacentes a
areas de pérdida de cobertura vegetal por region
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Figura 9: Reservas de carbono en la biomasa alrededor de
las areas con pérdida de cobertura vegetal por region
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Mapa 10: Cobertura forestal perdida entre 1990 y 2000 en relacion al carbono en la biomasa
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Petroleo, gas y mineria

Las actividades relacionadas con la explotacion
del petrdleo, gas y minerales son otra fuente de
presién sobre el carbono y la biodiversidad. El
Ecuador es rico en recursos minerales, y el
potencial para la explotaciéon petrolifera es espe-
cialmente alto en la regidn amazdnica del pais. El
Mapa 11 muestra el carbono en la biomasa en
relacion a las actividades mineras, los pozos y
conductos petroleros (datos proporcionados por
el Ministerio del Ambiente del Ecuador). También
muestra areas donde la explotacion petrolera se
estd llevando a cabo actualmente o estd pla-
nificada (bloques contractuales), y areas donde la
explotacidn petrolera podria darse en el futuro
(areas abiertas, es decir bloques petroleros que

actualmente no estdn arrendados a terceros). El
mapa muestra que grandes areas del Ecuador
estan potencialmente sujetas a alguna forma de
explotacion mineral y ayuda a visualizar el efecto
potencial sobre las reservas de carbono. Sin
embargo, no se distingue entre bloques contrac-
tuales para la exploracidn y bloques contractuales
para la explotacién. En cualquier caso, sera
importante considerar los planes futuros de explo-
tacidn de estos recursos al identificar sitios para
el establecimiento de actividades REDD+. Con
el fin de evitar el establecimiento de politicas
potencialmente contradictorias en estas areas, el
Ministerio del Ambiente del Ecuador estad pro-
moviendo la planificacidn intersectorial.

TEN

Paisaje mas amplio

—Conductos [__] Bloques petroleros (bloques contractuales)|
= Mineria Bloques petroleros (areas abiertas)
+ Pozos petroliferos
Carbono en la biomasa (toneladas/ha)

Bloques petroleros

Baja (0-5)

Media baja (6 - 11)
Media (12 - 60)
Media alta (61 - 110)
Alta (111 - 160)

Muy alta (161 - 274)
 propaass por UNEPRCMC y of Mnisens dal Amterta del Eceader)

Mapa 11: Actividades del petréleo, gas y mineria en relacién al carbono en la biomasa
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Conclusiones y proximos pasos

Entender la relacion espacial entre las dreas que
podrian ser identificadas para la gestion del carbono
y las areas que tienen el potencial de proporcionar
beneficios multiples puede ayudar a una plani-
ficacion de REDD+ informada. La inclusidon de
unidades de gestion existentes, territorios indi-
genas, condiciones socioecondmicas y presiones
potenciales sobre las reservas de carbono es im-
portante para ayudar a garantizar que las acciones
de REDD+ sean efectivas y tengan en cuenta las
necesidades y prioridades de la gente local.

Los resultados de los analisis aqui presentados,
gue estan basados en un mapa actualizado del
carbono en la biomasa, representan un primer
paso hacia una planificacion de REDD+ mejor
informada y aumentan la probabilidad de
conseguir beneficios multiples de REDD+ en el
Ecuador. Estos analisis muestran que todos los
factores en consideracion tienen distintas rela-
ciones con la distribucién de las reservas de
carbono en la biomasa, y que algunas areas que
son especialmente importantes para el carbono
y la biodiversidad ofrecen oportunidades para
obtener beneficios adicionales provenientes de
las decisiones de gestion del carbono.

También muestran que varias autoridades dife-
rentes son responsables de las tierras con altos

Ecuador

niveles de carbono y que varias presiones actdan
sobre estas areas. Esto enfatiza la importancia de
una mejor colaboracion intersectorial al planificar
REDD+ y otros usos de las tierras, p.ej. en el
contexto de las actividades relacionadas con el
petrdleo, el gas y la mineria. En consecuencia,
el Ministerio del Ambiente del Ecuador esta
promoviendo activamente dicha cooperacion
intersectorial.

Las actividades actuales del gobierno, incluyendo
la nueva Evaluacién Nacional Forestal y andlisis mas
detallados de la pérdida de cobertura forestal y de
las tasas de deforestacion, permitirdan un mayor
refinamiento del mapa de carbono en la biomasay
mejores andlisis de los impactos potenciales de la
deforestacion y/o de las acciones de REDD+ sobre
las reservas de carbono en la biomasa.

Una segunda fase de colaboracion entre UNEP-
WCMC y el Ministerio del Ambiente del Ecuador
pretende seguir desarrollando este trabajo
mediante la incorporacién de datos nacionales
sobre el carbono en el suelo e informacion sobre
otros servicios ecosistémicos, tratando la priori-
zacion Socio Bosque en mas detalle y explorando
las opciones para monitorear los beneficios
multiples como parte de la Medicidn, Reporte y
Verificacién (MRV) para REDD+.

Foto: Tucan en el Ecuador (© Ministerio del Ambiente del Ecuador)
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Los beneficios de las acciones para mantener y mejorar las reservas de carbono para
la mitigacion del cambio climatico pueden aumentar teniendo en cuenta la relacidn
entre las distribuciones del carbono, la biodiversidad y otros factores de relevancia
para la planificacion REDD+. Aqui presentamos un mapa actualizado de las reservas
de carbono en la biomasa del Ecuador y analisis de las relaciones entre el carbono y
la biodiversidad, las areas protegidas, los territorios de los pueblos indigenas, la
pobreza, la densidad de poblacién humana y otros factores, incluyendo presiones

potenciales sobre el carbono y la biodiversidad.
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