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BUSQUEDA Y DESCARGA DE IMAGENES
SATELITE (Para un &rea de estudio).

MEDICION DE CAMPO
(CONGLOMERADOS DEL INVENTARIO
NACIONAL FORESTAL).

v

¥

CORRECCION A‘TMOSFERICA DE LAS
IMAGENES.

APLICACION DE HERRAMIENTAS
OPENFORISTOOLKIT. Generacion de una
imagen del area de estudio.

PROCESAMIENTO Y CALCULO DE
VARIABLES: Por ejemplo: Estimacion de
Biomasa, estimacion de carbono en suelo.

CORRELACION ENTRE DATOS DE
CAMPO Y LA IMAGEN SATELITE,
APLICANDO EL ALGORITMO kNN.

[
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\Sg BUSQUEDA Y DESCARGA DE INFORMACION.

Peticion de
listado de
Escenas.

Analisis de
Imagen
‘ Listado de
Escenas.

Ingreso GLOVIS
USGS
Seleccion del
Sensor

Ingreso de
parametros de
busqueda

MAE

N

Ingreso de
Usuario y
contrasena

Recepcion
solicitud

Envio de
peticion a
instituciones

USGS

Busqueda de
otro sensor

OTRAS

Crear
cuenta de
usuario

Procesa
miento
de
solicitud

DESCARGA

Descarga y
Codificacion

Repositorio
de imagenes

o mne
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W BUSQUEDA Y DESCARGA DE INFORMACION.
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http://glovis.usqgs.qgov/
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¢ CORRECCION ATMOSFERICA CON LEDAPS

Ministerio
del Ambiente

LEDAPS (Landsat Ecosystem Disturbance
Adaptive Processing System).
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W CORRECCION ATMOSFERICA CON LEDAPS

del Ambiente

L EDAPS Realiza una correccidn atmosférica
absoluta utilizando 5 lineas de comando:

Indpm: extrae metadatos de productos Landsat
7yb5.

Lndcal: Genera valores de reflectancia al tope
de la atmosfera.

 Lndcsm: Genera mascara de nubes.
 Lndsr: Realiza la correccion atmosférica.
 |Indsrbm.ksh: Actualiza el archivo QA a 16 bits.

www.ambiente.gob.ec



N APLICACION DE HERRAMIENTAS DE

Ministerio

e OPENFORIS TOOLKIT.

« Es un conjunto de utilidades prototipo en forma
de lineas de comando para el procesamiento
de datos geo-espaciales. Las herramientas
comprenden programas stand-alone
(independientes) y scripts (secuencias de
comandos) que fueron probados en sistema
Ubuntu Linux. La mayoria de los programas
stand-alone usan librerias GDAL y la gran parte
de los scripts se basan principalmente en
utilidades de lineas de comandos GDAL.

Fuente:
http://km.fao.org/OFwiki/index.php/En_Espa%C3%B1ol
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EJEMPLOS DE HERRAMIENTAS DE

Y 4
Ay A8 OPENFORIS TOOLKIT.
Se puede aplicar multiples comandos en linux se citan

algunos:
gdal _merge: Realiza una composicion de raster.
gdalinfo: Da informacion de los metadatos de un archivo.
gdalwarp: Reproyeccion de archivos.

ledapsscript.bash: Realiza en un solo comando los 5
comando indicados anteriormente en LEDAPS.

stack.bash: Realiza una composicion de las 7 bandas
corregidas atmosfericamente.

oft-mask.bash: Genera una mascara de nubes y no
nubes con ayuda del algoritmos de LEDAPS.

oft-calc: Es una calculadora de Raster.
openev?2: Visualizador de imagenes.

www.ambiente.gob.ec



@ﬁ AREA DE ESTUDIO: Este ensayo se realiz6 con la Universidad
¥ Nacional de Chimborazo y tesistas de la Escuela Politecnica del
sambente Chimborazo en el proyecto “Caracterizacion Biogeografica de las
Subcuencas Hidricas para la Adaptacion al Cambio Climatico,
considerando el paisaje cultural andino de la parroquia

Achupallas, canton Alausi, provincia de Chimborazo”
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GENERACION DE UNA SOLA IMAGEN A PARTIR DE

i 4

VARIAS IMAGENES LANDSAT, APLICANDO EL

Ministerio
e COMANDO Multifiller_3.1.bash
ARCHIVOS GENERACION DE
—» PROCESADOS MASCARA
DE IMAGEN 2 DE IMAGEN 2
GEMERACION DE
MASCARA .| COMBINACIONES IMAGEM
COMBINADADE [ LINEALES MULTIFILL 1 ¥ 2
IMAGEM 1Y 2
F 3
ARCHIVOS GEMERACION DE ¥
| PROCESADOS MASCARA
DE IMAGEN 1 DE IMAGEN 1 IMAGEN 2 IMAGEMN
NORMALIZADA & MULTIFILL 1, 2¥ 3
IMAGEM 1 :
&
GEMERACION DE
ARCHIVOS GEMERACION DE MASCARA o] COMBINACIONES
| s PROCESADOS MASCARA COMBIMADA DE v LIMEALES
DE IMAGEN 2 DE IMAGEN 3 IMAGEN 17 3
v
IMAGEM 3
» NORMALIZADA A
IMAGEM 1
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i 4

GENERACION DE UNA SOLA IMAGEN A

Je=o  PARTIR DE VARIAS IMAGENES LANDSAT

Utiliza los comandos:
Multifiller _3.1.bash; oft-mask4.bash y oft-stack.bash.

CODIGO DE IN[AGEN

IMAGENES CORREGIDAS
ATMOSFERICAMENTE

LE70100622011063ASN00

LE70100622011159ASN00

MASCARA DE IMAGEN

LE70100622011287ASN00

IMAGEN GENERADA

www.ambiente.gob.ec



SINTESIS DEL PROCESAMIENTO Y CALCULOS DE
‘! CARBONO PARA LOS DIVERSOS COMPARTIMENTOS
Ty DE CARBONO EN SUELO Y BIOMASA

BIOMASA
SUELQOS
CONGLOMERADO - TOTAL
PARCELA X- COORD | Y-COORD C&rb/cr)]r;o Carbono
J Mg*/ha
1P1 764099 9726401 259.69 61.80
1P2 763849 9726401 189.76 13.08
1P3 763849 9726651 201.37 57.82
2P1 766208 9727397 233.46 16.56
2P2 765958 9727397 217.08 10.58
2P3 765958 9727647 221.77 12.88

Esta tabla se procede a exportar en formato txt, la cual
contiene: Un identificador; Las coordenadas Este y Norte; y

la variable o variables que se deseen correlacionar con la
imagen satélite.
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@ EXTRACCION DE LOS VALORES DE LOS PIXELES DE

[Meisato LA IMAGEN, utilizando el comando oft-extr
. oft-extr: Extrae los valores de

: { los pixeles en una imagen.

) 1 2 3 4 5 :

Y. S5 A8 720723 7237
| 2 18.720,722 724,725 7 a
PR S },f./’ 4
Eje x

Aplicando este comando se obtiene una tabla que contiene:
Un identificador; Las coordenadas Este y Norte; |la variable o
variables que se deseen correlacionar con la imagen satélite;
dos coordenadas internas de Imagen Xy Y, los valores de las

bandas qgue contenga la imagen, en el caso de Landsat
valores para las B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7.
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B 4 ESTIMADOR kNN.

Ministerio

del Ambiente

El método no parameétrico de vecinos mas cercanos como
KNN por sus siglas en ingles (k nearest neighbour method).
Este estimador ha sido utillizado ampliamente en varias
aplicaciones de inventarios forestales multiproposito, (por
ejemplo (Nilsson, 1997) (Tokola et al., 1996) (Tomppo, 2004)
(Trotter et al., 1997), citados en Makela & Pekkarinen (2001).

Segun Peterson (2009), el método de kNN es un método
retardado y supervisado, cuyo argumento principal es la
distancia entre instancias. El método basicamente consiste en
comparar la nueva instancia a clasificar con los datos k mas
cercanos conocidos, y dependiendo del parecido entre los
atributos el nuevo caso se ubicard en la clase que mas se
acergue al valor de sus propios atributos.

www.ambiente.gob.ec



B 4
Ay it VENTAJAS DEL ESTIMADOR KkNN.

« Segun Moeur (1987), citado en Méakela y Pekkarinen
(2001), es que varias variables forestales pueden ser
estimadas simultAdneamente para cada pixel y que la
estructura de dependencia natural entre las variables es
preservada.

« El éxito del método kNN se basa en el hecho de que
hace gue sea posible predecir simultaneamente todas
las variables (parametros) del inventario para cada pixel
0 para cada unidad del area de interes (Tomppo y Halme
,2004).
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PROCEDIMIENTO PARA ESTIMAR kNN.

del Ambiente

K-nn method with k=2

d=disfance belween "colouls"

FYE RN EEERES
-—,L_.LJ'._' L 1 2
‘d, d(g):?h f |_'i Y E
H”“"“F s

(

G G2 3 0 8 W

i a" ' ." f [ ! ! ' i v'l ]In

VT A 0 P A O =

N /{7 ] I [ A
/..'z';JH.’I R

£ L F f iy R ] | % 3

L ruff ol I | \

&k gk &

T R 4 16 ). ) \ \
."’ /" / )’/ l.r ’ 1" || \ |I Il I' ll lIL
A& /77N T T

(95e%)

field dat

p?o tgr of J

Calcula la Distancia
Euclidiana desde el pixel
objetivo a todas |las
parcelas de la muestra
utilizando los datos
espectrales.

* Ordena las distancias de
manera ascendente.

« Selecciona las Kk
primeras muestras de la
lista.

e Estima las variables
desconocidas comoO un
promedio ponderado

Inversamente al cuadrado
de la distancia espectral
de las Kk  muestras
seleccionadas.
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N  STIMACION DE LA PRECISION DEL METODO kNN

Ministerio
del Ambiente

 La decision se basa en pruebas de estimacion con
diferentes valores de k (1-35), empleando la técnica de
validacion cruzada (Dejando uno fuera). En la validacion
cruzada, todo el conjunto de datos se utiliza y se
ensayan con todas las caracteristicas espectrales de las
bandas.

Datode prueba Datos de entrenamiento

Vi . \
teracién1~> @O O OO O O OO0 00000000

literacién 2~> O @® O OO O O OO0 O0OO0COO00O000O

P YeleX JeloXeXeoXeleloXoXoloReoXeoloXe)
‘ : ; |E4.o'r;"
teracion N2> O0 0 O 00 0 00000000000 @

« ]' Total de datos »
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" ESTIMACION DE LA PRECISION DEL METODO kNN

del Ambiente

« Segun Lindgren (1976), los resultados de la estimacion
se comprueba comparando los valores estimados con
los valores reales basado en el inventario de campo. La
filabilidad de la estimaciones se mide por medio del error
estandar medio (RMSE) y el error cuadratico medio
relativo (RMSEr).

S (i —¥)° RMSE
= i RMSE, = —
RMSE = \ . : v
n

v: = Es el valor estimado:
y = Esla media de las estimaciones;
Yi = Es el valor observado de .y .

= Es el numero de observaciones (Makela & Pekkarinen,
2001).
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ESTIMACION DE LA PRECISION DEL METODO
KNN, APLICANDO EL COMANDO oft-crossvalidate y
su posterior graficacion en el programa gnuplot.
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é}% OBTENCION DEL MAPA DE BIOMASA AEREA CON EL
 Misiro METODO kNN DE LA PARROQUIA DE ACHUPALLAS,
APLICANDO EL COMANDO oft-nn, CON UN VALOR DE k = 3.

Mo-7

[]7.000000001 - 21
I 21.00000001 - 35
[]35.00000001 - 53
B 53.00000001 - 82
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Y 4 PASOS A REALIZARSE EN EL ECUADOR

Ministerio

del Ambiente
Se procesaran
aproximadamente
412 escenas

Landsat 5 vy 7
comprendida entre
el 2008 al 2013.

Dividiendo a las
escenas Landsat en
celdas de 60 x 60
km dando un total
de 93 celdas para el
Ecuador.
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PASOS A REALIZARSE EN EL ECUADOR

Ministerio
del Ambiente

Se procesaran
Imagenes Modis
(500 metros de
resolucion espacial)
para tener un mapa

preliminar de
carbono en el
Ecuador. Con 4

Imagenes Modis se
puede cubrir todo el
Pais.
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PASOS A REALIZARSE EN EL ECUADOR

CONGLOMERADOS A NIVEL NACIONAL (ENF)

OCEANO PACIFICO

COLOMBIA

N

SIMBOLOGIA
® CONGLOMERADOS
ESTRATOS A NIVEL NACIONAL (FEB. 2013)
. B Seco Andino

B. Seco Pluviestacional
B. Siempre Verde Andino Montano
. B Siempre Verde Andino Pie de Monte
8. Siempre Verde Andino de Ceja Andina
. B Siempre Verde de Tierras Bajas de la Amazonia
. B Siempre Verde de Tierras Bajas del Choco
o Manglar
Moretales

ESCALA
1:4,000,000

Fuente: Evaluacion Nacional Forestal, 2013
Sistema de Coordenadas UTM
Zona 17 Sur
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PREGUNTAS ?
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MUCHAS GRACIAS.

Pablo Moncayo Silva.

mail: pmoncayo@ambiente.gob.ec

pabmons@gmail.com
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