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Especificaciones 

Elementos del sistema MRV  

Elementos IPCC 

Contexto 
Emission and removals from forests  

IPCC basic method 

Activity Data 

land representation 

Satellite Forest  
Monitoring system 

Emission Factors  

C stock changes 

National Forest  
Inventory 

Emission estimates 
GHG emissions and 

removals 

National GHGs  
Inventory 

Reporte de 
actualización Bienal 
(BUR)(2014) 
 
6ta comunicación 
nacional (2016) 
 
FRA 2015 

X                                = 

INFyS (2004-
2013) 

 
IEF (2013-2014) 

 
350 Modelos 
alométricos 

Series USV INEGI 
1:250,000 

 
Landsat 

1:100,000 
 

Rapid Eye 
1:20,000 

2.- AVANCES A 

NIVEL NACIONAL 



REPRESENTACIÓN COHERENTE DEL USO 
DE LA TIERRA, Y TENDENCIAS 
  



Información de Uso del Suelo y Vegetación  
escala 1:250 000 



Comparación de Resoluciones Espaciales de 
insumos para las series II, III, IV y V. 

Los desfases generados por la comparación entre la Serie II y las Series III, IV y V en formato 
vectorial, producto de las diferencias geométricas de sus polígonos, pueden reducirse 
mediante su conversión a formato raster con celdas de 100x100 metros. 

 
1.- Ya que es un tamaño suficientemente grande para reducir de errores por desfasamiento entre 

la Series. 
2.- Suficientemente pequeño para ser representadas correctamente todas las unidades de 

vegetación para una mejor evaluación de sus cambios en el tiempo.  
3.- Con un área que puede ser correctamente identificada por sensores remotos en evaluaciones 

posteriores (MADMEX). 
4.- Que cumple con los requisitos específicos para el sistema de MRV en México, la estrategia 

nacional REDD+, y con la Conferencia de las Partes de la Convención Marco de las Naciones 
Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC). 



Conversión de Formato Vector a Raster 
Resolución Espacial 100x100 m 

Tipo de USV 
Serie II 

Vector 

Tipo de USV Serie II 
Raster 

Tipo de USV 
Serie III 

Vector 

Tipo de USV 
Serie IV 

Vector 

Tipo de USV 
Serie V 

Vector 

Tipo de USV Serie III 
Raster 

Tipo de USV Serie IV 
Raster 

Tipo de USV Serie V 
Raster 



Agrupación de Series 

Tipo de USV Serie II 
Raster 

Tipo de USV Serie III 
Raster 

Tipo de USV Serie IV 
Raster 

Tipo de USV Serie V 
Raster 

Agrupación de Tipos de 
USV Series II, III, IV y V 

Agrupación de Tipos de 
USV y Categorías INEGEI 

Series II, III, IV y V 

Tabla de correspondencia 
Tipos de USV – Categorías INEGEI 



Tierras forestales 

Tierras agrícolas 

Praderas 

Humedales 

Asentamientos Otras tierras 

Bosques 

Selvas 

Asentamientos Otras tierras 

Acuícola 

Agua 

Agricultura anual 

Matorral xerófilo 

Vegetación hidrófila 

Especial otros  tipos Pastizal 

Agricultura permanente 



Integración de la Series 



Criterios de Cambios 
Las áreas de cambio se ubican donde existe un cambio entre y dentro de las categorías 
y se clasifican de la siguiente manera: 
 
Permanencia: Áreas permanecen en la misma categoría 
 
Deforestación: Área que cambió de Tierras Forestales en fase de desarrollo Primario y/o 
Secundario a una categoría de Tierras No Forestales 
 
Reforestación: Área que cambió de Tierras No Forestales a una categoría de Tierra 
Forestal en fase de desarrollo Primario y/o Secundario 
 
Degradación: Área que cambió de una fase de desarrollo Primario a una fase de 
desarrollo Secundario dentro de la categoría de Tierras Forestales 
 
Recuperación: Área que cambió de una fase de desarrollo Secundario a una fase de 
desarrollo Primario dentro de la categoría de Tierras Forestales 
 
Cambio de Uso: Área que cambió su actividad dentro de una categoría de Tierras No 
Forestales 



Matriz de Cambio 



3.- ESTIMACIONES DE EMISIONES PARA 
TIERRAS FORESTALES Y PRADERAS 
 



Inventario Nacional Forestal y de Suelos   ( INFyS ) 

• Espacial 

• Sistemático 

• Temporal 

Antecedentes 

Mallas de  km  |  5x5  |    10x10  |  20x20  | 

Muestreo:         2004-2007 
Re muestreo:   2009 - 2012 

UMP   =   26, 220 
Sitos   =   81, 665 

INFyS 2004-2007 

1’ 171, 506 árboles    (2004-2007)  

976,738 árboles    (2009-2012)  



Control y aseguramiento 
de la calidad taxonómica 
y dasométrica de INFyS 

Asignación y 
ejecución de modelo 
alometrico para cada 

individuo 

Estratificación 
basada en las clases 
del sistema satelital 

Estimación de 
parámetros 

poblacionales 
(estimadores de razón) 

Datos 
estandarizados 

Biomasa / 
individuo 

Estratificación con la 
menor incertidumbre 

Acervo de carbono 
nacional por estrato 

Protocolo estandarizado 

t1 – t2 

FE para cambios por 
estrato e 

incertidumbre 

Biomasa por UMS 

Biomasa por  



 
 

 
Modelo a nivel de 

especie 

Modelo a nivel de 
género 

Modelo a nivel de 
tipo de vegetación 

Proximidad 
geográfica 

(Ecorregión) 

Rango diamétrico 
similar 

Mayor tamaño de 
muestra 

(n) 

Inicio A 

A 

A 

Mayor coeficiente 
de determinación 

(R2) 

B 

Grupo de 
vegetación INEGI 

B 

Final C 

B 

C 

Densidad de 
Madera 



Transición Estatus Factor de emisión/absorción asignado a cada 

subcategoría 

Tierra Forestal a Tierra Forestal Permanencia tierra 

forestal 

Factor de absorción de tierras forestales que 

permanece como tierra forestales 

Tierra forestal a tierra forestal (diferente 

grupo de vegetación) 

Permanencia tierra 

forestal 

Factor de absorción de la tierra forestal final que 

permanece como tierra forestal 

Tierra forestal primaria a tierra forestal 

secundaria 

Degradación Factor de emisión de la tierra forestal primaria  

Tierra forestal secundaria a tierra forestal 

primaria 

Recuperación  Factor de absorción de la tierra forestal final  

Otros usos a tierra forestal Reforestación Factor de absorción de la tierra forestal final  

Tierras forestales a praderas Deforestación Factor de emisión (almacén de carbono) de la tierra 

forestal inicial  

Tierra forestal a otros usos Deforestación Factor de emisión (almacén de carbono) de la tierra 

forestal inicial  

Pradera a pradera Permanencia praderas Se asigna el factor de absorción de pradera que 

permanece como pradera 

Pradera a pradera (diferente grupo de 

vegetación) 

Permanencia praderas Se asigna el factor de absorción de pradera final que 

permanece como pradera 

Otros usos a pradera Recuperación pradera Se asigna el factor de absorción de pradera  

Pradera a otras tierras Pérdida pradera Factor de emisión (almacén de carbono) de la pradera 

inicial  

Criterios de asignación de factores de emisión y absorción en tierras forestales y praderas 



Tierras Forestales que permanecen como 
Tierras Forestales   1990 

  Uso de suelo Inicial Uso de suelo Final Superficie 
 FE Biomasa 

Viva   FE Raíces  

Carbono 
Biomasa 

Viva 
Carbono 

Raíces Carbono Total 

PE
RM
AN
EN
CIA 

 Bosque de Coniferas 
Primario  

 Bosque de Coniferas 
Primario   12,490,215.00   0.43   0.09  

 
5,403,099.21   1,177,794.65   6,580,893.87  

  
 Bosque de Coniferas 

Secundario  
 Bosque de Coniferas 

Secundario   2,519,168.00   0.30   0.07   759,437.40   168,674.36   928,111.76  

  
 Bosque de Encino 

Primario  
 Bosque de Encino 

Primario   10,227,360.00   0.46   0.12  
 

4,722,347.80   1,183,056.07   5,905,403.87  

  
 Bosque de Encino 

Secundario  
 Bosque de Encino 

Secundario   3,489,921.00   0.48   0.12  
 

1,689,055.57   433,665.02   2,122,720.59  

  
 Bosque Mesofilo de 

Montana Primario  
 Bosque Mesofilo de 

Montana Primario   1,100,315.00   1.46   0.34  
 

1,609,029.53   376,943.92   1,985,973.45  

  
 Bosque Mesofilo de 
Montana Secundario  

 Bosque Mesofilo de 
Montana Secundario   410,039.00   0.30   0.07   121,023.62   29,506.59   150,530.21  





Tierras Forestales y Praderas que pasaron a Otros Usos   

  Uso de suelo Inicial Uso de suelo Final Superficie  9 años   FE Biomasa Viva   FE Raíces  

  Tierra Forestal / Pradera Otro Uso  Ha   Ha/año   Ton/C/año   Ton/C/año   

DEFORESTACI
ON Bosque de Coniferas Primario Agrícola Anual 

 
215,498.00   23,944.22  33.62884053 7.988433947 

  Bosque de Coniferas Primario Agrícola Permanente  11,636.00   1,292.89  33.62884053 7.988433947 

  
Bosque de Coniferas 
Secundario Agrícola Anual  82,224.00   9,136.00  22.12287576 5.361795554 

  
Bosque de Coniferas 
Secundario Agrícola Permanente  1,688.00   187.56  22.12287576 5.361795554 

  Bosque de Encino Primario Agrícola Anual 
 

108,493.00   12,054.78  20.65665182 5.556745552 

  Bosque de Encino Primario Agrícola Permanente  1,150.00   127.78  20.65665182 5.556745552 

  Bosque de Encino Secundario Agrícola Anual  77,924.00   8,658.22  14.66697176 3.994429302 

  Bosque de Encino Secundario Agrícola Permanente  901.00   100.11  14.66697176 3.994429302 

  
Bosque Mesofilo de Montana 
Primario Agrícola Anual  22,086.00   2,454.00  37.72209997 9.406692319 



INFyS, inventarios 
estatales, smi, … 

Factores de Emisión 

Estimación de 
Carbono (parcelas) 

 

FE/FA categoría y 
nivel de reporte 

(Superficies) 

Datos  espaciales y 
registro de imágenes 

satelitales, datos 
infys, usv, … 

Mapas 
 

Modeloteca (Árbol) 

Clasificación de 
cobertura de suelo 

 

Base de datos 
(básicos/inter-
medios/dina-
micos/resulta-
dos) 

Unidad de 
procesamiento 

Compilación y 
distribución 
(Geoportal, 
Correo, …) 

Reporte 
 




