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onu-REDD
El Programa de las Naciones 
Unidas ONU-REDD es una 
iniciativa de colaboración para 
reducir las emisiones de la 
deforestación y la degradación 
de bosques (REDD) en países 
en desarrollo. El Programa se 
lanzó en 2008 y cuenta con la 
experiencia de la Organización 
de las Naciones Unidas para la 
Agricultura y la Alimentación 
(FAO), el Programa de las 
Naciones Unidas para el 
Desarrollo (PNUD) y el 
Programa de las Naciones 
Unidas para el Medio Ambiente 
(PNUMA). 

El Programa ONU-REDD 
apoya los procesos de REDD+ 
de cada país y promueve 
la participación activa e 
informada de todos los 
interesados, incluyendo los 
pueblos indígenas y otras 
comunidades que dependen 
de los bosques, en la 
implementación de REDD+ a 
nivel nacional e internacional.

ACADemia REDD+ 
La Academia REDD+ es una 
iniciativa de desarrollo de 
capacidades para REDD+, 
liderada por el Programa 
ONU-REDD y la Unidad de 
Capacitación y Educación 
Ambiental del PNUMA, que 
busca dar respuesta a la 
magnitud del desafío de 
la mitigación del cambio 
climático global y permitir 
el desarrollo sistemático de 
capacidades para implementar 
REDD+.

La Academia REDD+ es 
una respuesta integral a las 
necesidades de creación de 
capacidades identificadas por 
los países que reciben apoyo 
del Programa ONU-REDD. 
El objetivo principal de la 
Academia REDD+ es capacitar 
a potenciales lideres de REDD+ 
con los conocimientos y 
habilidades necesarios para 
promover la aplicación de 
las actividades nacionales de 
REDD+. 

UNITAR
El Instituto de las Naciones 
Unidas para la Formación 
y la Investigación (UNITAR) 
es el brazo de formación 
principal de las Naciones 
Unidas, trabajando en todas 
las regiones del mundo. 
Potenciamos individuos, 
gobiernos y organizaciones 
a través del conocimiento y 
el aprendizaje para superar 
eficazmente los desafíos 
globales contemporáneos.

Nuestras formaciones 
se dirigen a dos grupos 
principales de beneficiarios: 
los delegados de las 
Naciones Unidas y  aquellos 
que desarrollan los acuerdos 
intergubernamentales que 
establecen las normas 
globales, políticas y 
programas, así como los 
agentes clave del cambio 
nacional que convierten 
los acuerdos mundiales en 
acción a nivel nacional.

Quiénes somos

Estimado Alumno/a,

Bienvenido a la Academia REDD+, la cual le proporcionará una visión de 
vanguardia de la planificación y la implementación de REDD+, desarrollada por 
algunos de los principales expertos de REDD+ en el mundo.

Esta diario representa una parte de la Academia REDD+. Ha sido diseñado 
para que lo acompañe en su viaje de aprendizaje, cubriendo todos los temas 
principales de REDD+, desde los conceptos básicos hasta los puntos más finos 
como la configuración de los niveles de referencia, el monitoreo de los bosques, 
la financiación y la participación de actores relevantes.

Los módulos que se presentan en este diario le dotarán de los conocimientos 
necesarios para comprender mejor los diversos componentes de REDD+. Les 
animo a aplicar este  conocimiento y  aprovechar esta oportunidad para hacer de 
REDD+ un éxito nacional y  mundial.

Achim Steiner
Subsecretario General de Naciones Unidas y 
Director Ejecutivo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente



Cómo utilizar este diario de aprendizaje

Por favor escriba en este diario, 
responda a las preguntas, utilice 

las páginas de notas

Completa los ejercicios. Son 
divertidos…

Chequea su progreso con la 
página de contenido

No lee todo en una vez

Siempre llevalo a las sesiones de 
la Academia

Para descargar todos los capí-
tulos del Diario de Aprendizaje 
de la Academia REDD+, visite                                                            

www.un-redd.org/REDDAcademy

El Diario de Aprendizaje de la Academia REDD+ está siendo mejorado 
continuamente. Fomentamos retroalimentación en esta primera edición a 

REDD.Academy@unep.org

http://www.un-redd.org/REDDAcademy
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  El módulo incluye una serie de explicaciones sobre:

• Las pruebas disponibles sobre el cambio climático inducido por la 
actividad humana y los factores que influyen en este

• El papel regulador de los bosques

• El impacto que ejerce la actividad humana en la función de los 
bosques relacionada con la regulación del clima

Bosques y cambio 
climático
En este módulo se exponen las pruebas existentes en relación con el cambio 
climático y se establece un vínculo claro entre dicho fenómeno y la actividad 
humana. A continuación se presenta la función reguladora que desempeñan los 
bosques en lo que respecta al clima. 

¿Qué es lo que ya sabe sobre este tema?
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1. Bosques, secuestro de carbono y     
    cambio climático
Introducción

Existen pruebas cada vez más numerosas en todo el mundo de que se está produciendo 
un cambio climático en el planeta Tierra, y de que la causa más probable de dicho 
cambio es la actividad humana. Como señala el Quinto Informe de Evaluación del Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC) elaborado en 20151 
: “Es sumamente probable que la influencia humana haya sido la causa dominante del 
calentamiento observado desde mediados del siglo XX”. 

1  http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/ 

PARA LA REFLEXIÓN

En promedio, ¿las temperaturas han aumentado o disminuido en su región?

  Figura 1.1 MAPA DEL CAMBIO OBSERVADO EN LA TEMPERATURA MEDIA EN SUPERFICIE    
            (1901-2012) - Fuente: IPCC, 2013 
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Los cambios resultan particularmente evidentes en el incremento de las temperaturas 
medias y el aumento del nivel de los mares. La figura 1.1 muestra las variaciones promedio 
de la temperatura en todo el mundo entre 1901 y 2012. Como puede verse, aparte de un 
par de zonas reflejadas en color azul claro que representan un descenso de la temperatura 
media, la mayor parte del planeta ha experimentado un aumento de la temperatura media. 
Estas variaciones aparecen representadas por las zonas con tonalidades anaranjadas, rojas 
y moradas. En el período comprendido entre 1880 y 2012, la temperatura media del planeta 
aumentó 0,85°C.

La figura 1.2 muestra la variación de las temperaturas producida entre 1850 y 2010, 
en comparación con la temperatura media del período 1961-1990. El gráfico muestra, 
por ejemplo, que en 1850 la temperatura media era 0,4 grados centígrados inferior a 
la temperatura media correspondiente al período 1961-1990. La parte superior de la 
ilustración presenta las medias anuales, mientras que en la parte inferior se refleja el 
promedio correspondiente a cada década.

La figura 1.2 muestra un claro incremento de las temperaturas a lo largo del período 
indicado, y que las tres últimas décadas han sido las más cálidas; de hecho, desde 1850, 
cada década ha sido más cálida que la anterior en términos de temperatura media en la 
superficie de la Tierra.

  Figura 1.2 ANOMALÍAS OBSERVADAS EN LA TEMPERATURA MEDIA COMBINADA EN LA   
            SUPERFICIE TERRESTRE Y MARINA - Fuente : IPCC, 2013
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  Figura 1.3 DIVERSOS INDICADORES OBSERVADOS QUE ACREDITAN EL CAMBIO     
            CLIMÁTICO - Fuente: IPCC, 2013

Pero el aumento de la temperatura no es la única prueba de que se está produciendo un 
cambio climático. La figura 1.3 ilustra dicho cambio desde otras perspectivas.
La figura 1.3(b) muestra un descenso en la cobertura de nieve del hemisferio norte y de 
hielo estival en el Ártico, sobre todo a partir de 1960. Este deshielo se traduce en el vertido 
de un mayor volumen de agua a los océanos, que contribuye al aumento del nivel de los 
mares (de unos 15 cm a lo largo del período observado). A pesar del agua procedente del 
deshielo, las capas superiores de los mares se han calentado a escala mundial desde 1950, 
cuando comenzaron a medirse sus temperaturas.

PARA LA REFLEXIÓN

¿Ha comenzado a notar ya los efectos del cambio climático? (Por ejemplo, en la duración o la 
fecha de comienzo de las estaciones, desplazamientos de especies, cambios en la frecuencia 
de eventos extremos, etc.).

¿Sabe de algún cambio producido en su país que se haya atribuido al cambio climático? 

¿Conoce las amenazas que se prevé que puede plantear el calentamiento del planeta para 
su país o región?

Cobertura de nieve en primavera en el 
hemisferio norte

Cambio en el contenido de calor promedio del 
océano superior

Extensión de hielo marino en verano en el Ártico Promedio mundial de cambio en el nivel del marnorte
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¿Cuál es la causa del cambio climático?
Como se ha mencionado anteriormente, la causa más probable de los cambios recientes 
que ha experimentado el clima terrestre es la actividad humana. No obstante, el sistema 
climático es complejo y se ve influido por diversos efectos naturales, como las variaciones 
de la radiación solar, el efecto provocado por gases naturales de efecto invernadero, los 
aerosoles naturales, las corrientes acuáticas, etc.

El efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenómeno natural a través del cual el dióxido de carbono 
presente en la atmósfera (junto con algunos otros gases de efecto invernadero o GEI, 
como el metano y el óxido nitroso) evitan que la radiación calórica que llega a la superficie 
terrestre se reflejen en ella y regrese al espacio exterior, lo que provoca un calentamiento 
de la atmósfera terrestre. La figura 1.4 ilustra el efecto invernadero y su funcionamiento, 
así como el modo en que los GEI contribuyen a dicho efecto. Los GEI absorben parte de la 
radiación reflejada y a continuación vuelven a emitirla, devolviéndola incluso a la superficie 
terrestre, calentando así la atmósfera. Existen diversos GEI y el efecto de cada uno de 
ellos depende de su “potencial de calentamiento atmosférico”, así como de la cantidad de 
gas presente en la atmósfera. El potencial de calentamiento atmosférico depende de los 
factores siguientes:

• el forzamiento radiativo (el flujo descendente neto) debido a una emisión por impulsos 
del compuesto (gas); 

• el tiempo que permanezca el compuesto en la atmósfera. 

El potencial de calentamiento atmosférico del metano y el óxido nitroso son muy superiores 
al del dióxido de carbono; sin embargo, la cantidad de este último compuesto que se emite 
a la atmósfera es mucho mayor.

En principio, el efecto invernadero es positivo, puesto que, si no existiera, el planeta 
sería demasiado frío como para posibilitar la supervivencia de la especie humana. Sin 
embargo, el incremento de los gases de efecto invernadero ha dado lugar a un aumento del 
“potencial de calentamiento” de la atmósfera, que a su vez está relacionado con los cambios 
observados en el clima. El ser humano, en efecto, tiene parte de responsabilidad en este 
calentamiento.
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  Figura 1.4 EL EFECTO INVERNADERO - Fuente: EDF Energy, 2015

  Figura 1.5 CONCENTRACIONES MEDIAS DE GASES DE EFECTO INVERNADERO A ESCALA   
  MUNDIAL - Fuente: IPCC, 2013

En la actualidad existe consenso entre la comunidad científica en torno al hecho de que la 
causa del cambio climático actual (y futuro) es antropogénica (humana), y a que se debe 
principalmente a la intensificación del efecto invernadero producida por la emisión a la 
atmósfera de gases que generan dicho efecto.

El calentamiento del sistema climático parece inequívoco, y la mayor contribución a él 
procede del aumento de la concentración de dióxido de carbono (CO2) en la atmósfera, 
un gas generado por la actividad humana. El IPCC lo ha manifestado con claridad: es 
sumamente probable (95%) que la influencia humana haya sido la causa dominante del 
calentamiento observado desde mediados del siglo XX. La figura 1.5 muestra cómo ha 
aumentado la concentración atmosférica de CO2, metano (CH4) y óxido nitroso (N2O) en el 
pasado reciente. 

Año

Cambio climático
Efecto invernadero

Radiación absorbida
La Tierra absorbe la 
radiación del sol

Radiación reflejada
Los gases de efecto invernadero 
absorben algo de la radiación que 
saliente

Gases de efecto invernadero
Los gases de efecto invernadero emiten 
la radiación que ha sido absorbida. Esto 
calienta la tierra y su atmósfera
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¿Qué relación tiene el cambio climático con el ciclo del carbono y con 
los bosques?
El carbono puede adoptar diferentes formas y encontrarse en distintos lugares, lo 
que incluye organismos vivos (como los árboles y otras plantas), combustibles fósiles 
(carbón mineral, petróleo y gas) y el dióxido de carbono atmosférico. La cantidad 
absoluta retenida en esos diferentes lugares en un momento dado se denomina 
“reserva”, y las variaciones que experimentan estas reservas se llaman “flujos”. El 
carbono fluye entre las distintas reservas a través de distintos procesos que se 
conocen conjuntamente con el nombre de “ciclo del carbono”. Los flujos incluyen 
procesos naturales como el crecimiento de las plantas o la respiración, así como 
intervenciones humanas como la quema de combustibles fósiles y la destrucción de 
los bosques. La figura 1.6 ilustra el ciclo global del carbono, con sus reservas y flujos, 
que se muestran de dos maneras: 

• en sus niveles anteriores a la intensificación de la intervención humana 
(aproximadamente antes de 1750; cifras y flechas negras);

• en la variación que experimentaron a partir del aumento de intervención humana 
derivado de la revolución industrial (cifras y flechas rojas).

En términos generales, los flujos “históricos” se encontraban en equilibrio. La cantidad 
que entraba y salía de cada reserva era aproximadamente igual. Las acciones 
humanas, como la quema de combustibles fósiles, la producción de cemento y el 
cambio de uso de la tierra están creando un desequilibrio a través del incremento de 
las emisiones. No obstante, estos flujos más intensos procedentes de las “fuentes” 
(reservas que emiten carbono (C) a la atmósfera) se ven compensados en parte por 
los flujos más intensos procedentes de la atmósfera hacia los “sumideros” (procesos 
o mecanismos que eliminan dióxido de carbono de la atmósfera), en particular los 
oceánicos y terrestres (esta cuestión se abordará más adelante).

PARA LA REFLEXIÓN 

¿Son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes?

Sin el efecto invernadero, el planeta sería demasiado frío como para vivir en él. 

El cambio climático es el resultado de un aumento de la concentración de gases de efecto 
invernadero procedentes en su mayor parte de fuentes antropogénicas, como la quema de 
combustibles fósiles, la agricultura y la deforestación.  
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  Figura 1.6 CICLO GLOBAL DEL CARBONO EN LA DÉCADA DE 1990 - Fuente: IPCC, 2015
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El ciclo del carbono significa que la vegetación (incluidos los bosques), los suelos, los 
océanos y la atmósfera están conectados. Es importante tener en cuenta el papel 
que desempeña la vegetación (y los cambios que experimenta la cobertura vegetal) 
en el control de las emisiones globales de gases de efecto invernadero y, por tanto, 
en el cambio climático. En términos generales, las evaluaciones más recientes del 
IPCC estiman que las emisiones netas de CO2 de origen antropogénico derivadas 
de un cambio en el uso de la tierra representan en torno a un 10% de las emisiones 
antropogénicas totales (véase el documento “Contribución del Grupo de Trabajo I al 
Quinto Informe de Evaluación del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el 
Cambio Climático”2). 

2 http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/

Glossaire de la figure 1.6

• Atmosphere = Atmósfera
• average atmospheric increase = incremento promedio atmosférico
• Net ocean flux = Flujo neto del océano
• Net land flux = Flujo neto terrestre
• Ocean-atmosphere gas exchange = Intercambio de gases océano-atmósfera
• Freshwater outgassing = Paso hacia afuera de agua dulce
• Fossil fuels (coal, oil, gas) cement production = Combustibles fósiles (carbón, petróleo, 

gas) producción de cemento
• Net land use change = Cambio neto de uso de la tierra
• Gross photosynthesis = Fotosíntesis bruta
• Total respiration and fire = Respiración total y fuego
• Volcanism = Vulcanismo
• Rock weathering = Erosión de las rocas
• Vegetation = Vegetación
• Soils = Suelos
• Fossil fuel reserves, Gas, Oil, Coal = Reservas de combustible fósil, Gas, Petróleo, Carbón
• Marine biota = Biota marina
• Dissolved organic carbon = Carbono orgánico disuelto
• Surface ocean = Superficie del océano
• Intermediate & deep sea = Mar inmediato y mar profundo
• Ocean floor surface sediments = Sedimentos de la superficie del suelo oceánico
• Permafrost = Permafrost
• Units = Unidades
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Futuros cambios previstos

No cabe duda de que el cambio climático es una realidad y de que tiene su origen en la 
actividad humana, que provoca una intensificación del efecto invernadero mediante el 
aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero. Se han elaborado diversos 
escenarios con el fin de tratar de ilustrar cómo podría ser el clima futuro. La comunidad 
científica ha elaborado una serie de itinerarios de concentración representativa (RCP, por 
sus siglas en inglés), que consisten en proyecciones basadas en escenarios de emisiones 
hasta el año 2100. Estas proyecciones se basan en escenarios que describen varias formas 
en que las emisiones podrían fluctuar en el futuro. El RCP 8.5 presenta un crecimiento 
continuo de las emisiones; el RCP 6 y el RCP 4.5 presentan situaciones intermedias, y el RCP 
2.6 presenta una proyección basada en un escenario que contempla fuertes descensos de 
las emisiones. Estas proyecciones resultan útiles para tomar decisiones bien informadas en 
relación con el clima futuro. La figura 1.7 muestra las proyecciones referentes a la variación 
de la temperatura.

  Figura 1.7 SERIES TEMPORALES SIMULADAS DE 1950 A 2100 - Fuente: IPCC, 2013

Cambio en el promedio mundial de la 
temperatura de la superficieEn la figura 1.7 se aprecia que, a menos 

que se adopten medidas firmes dirigidas 
a reducir las emisiones, el clima sufrirá 
cambios drásticos que afectarán de forma 
muy intensa al medio ambiente.

Los actuales acuerdos internacionales han 
establecido el objetivo de que el aumento 
de la temperatura media mundial no 
debería superar en más de 2°C el nivel 
anterior a la era industrial. La relación 
que existe entre las emisiones producidas 
a partir de la década de 1850 y los 
incrementos de temperatura implica que 
es necesario establecer un límite máximo 
para las emisiones acumuladas (el nivel 
que corresponde a dicho incremento de 
temperatura de 2°C). Si las emisiones 
continuaran en sus niveles actuales, la 
“cuota” presupuestaria restante se agotaría 
en un plazo de unos 30 años.

En otras palabras: a menos que se adopten 
con urgencia medidas de mitigación 
decididas, el límite del aumento de 
temperatura de 2°C se sobrepasará 
rápidamente y ello dará lugar a una 
incertidumbre mucho mayor con respecto 
al clima futuro. 

Extensión de hielo en septiembre en el 
hemisferio norte
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IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES Y DE LAS RESERVAS DE CARBONO QUE 
CONTIENEN
A escala mundial, los bosques cubren aproximadamente 4.000 millones de hectáreas, lo que 
equivale al 31% de la superficie terrestre del planeta (en la era preindustrial, la superficie 
forestal ascendía a 5.900 millones de hectáreas). La mayoría de los bosques se encuentran 
en los trópicos y en extensas áreas del hemisferio norte, en Canadá, los Estados Unidos de 
América, Europa, Siberia y China (figura 1.8).

Como puede observarse en la figura 1.8, los diferentes biomas forestales (y de otro 
tipo) contienen cantidades variables de carbono. A nivel mundial, las selvas tropicales 
contienen la mayor reserva de carbono (547,8 millones de toneladas en selvas tropicales 
y subtropicales). También existen diferencias dentro de las propias zonas tropicales; los 
manglares y los bosques pantanosos contienen unos niveles particularmente elevados de 
biomasa3 en sus suelos y su cobertura vegetal. 

3 La biomasa es la masa total de organismos vivos en un área o un volumen determinados; el material 
vegetal muerto puede incluirse como biomasa muerta. La cantidad de carbono contenida en la biomasa varía 
ligeramente según el tipo de vegetación del que se trate; no obstante, por término medio, una tonelada de 
biomasa equivale a media tonelada de carbono.

  Figura 1.8 CUBIERTA FORESTAL EN 2010 - Fuente: FAO 2010

PARA LA REFLEXIÓN

¿Qué significan las siglas RCP? ¿Por qué son tan importantes los RCP?

Densidad de la cubierta forestal 
0  10    100
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  Figura 1.9 ALMACENAMIENTO DE CARBONO POR ECOSISTEMA 
            - Fuente: Kapos, V., Ravilious, C., Leng, C., Bertzky, M., Osti, M., Clements, T.,    
  Dickson, B. (2010) 

PARA LA REFLEXIÓN

Teniendo en cuenta los distintos tipos de ecosistemas que se describen en la figura 1.9, 
¿cuáles de ellos están presentes en su país? 

¿Qué cantidad de superficie forestal contiene y dónde está situada? ¿Hay distintos tipos de 
hábitats forestales (por ejemplo, manglares, bosques pantanosos....)?

Emisiones procedentes de las reservas de carbono forestales 

Dado que los bosques contienen grandes cantidades de carbono, su degradación o 
conversión en otro tipo de cubierta terrestre provoca la liberación de parte del carbono 
almacenado en ellos. La degradación forestal se define como el efecto negativo que sufren 
los bosques como consecuencia de las actividades humanas, que provocan la eliminación 
y la pérdida parciales de la función del ecosistema, pero sin llegar a destruir por completo 
la cubierta forestal. Un ejemplo son los daños que ocasiona la tala selectiva. El nivel de 
emisiones depende de la cantidad de carbono almacenado en el bosque, de la medida en 
que la cobertura vegetal y la estructura del suelo estén dañadas o destruidas y de lo que 
ocurra posteriormente con la tierra. Las emisiones serán muy elevadas en el caso de que la 
vegetación quede destruida por completo y a continuación se queme la zona, como sucede 
en el caso de la agricultura de corta y quema en algunas partes del mundo en desarrollo. 

Carbono almacenado por el 
bioma 
(gigatoneladas de carbono)

Bosques 
tropicales y 
subtropicales

Pastizales, 
sabanas y 
matorrales 
tropicales y 
subtropicales

Desiertos y 
matorrales 
secos

Pastizales, 
sabanas y 
matorrales 
templados

Bosque templado

Bosque boreal

Tundra

Lagos

Roca y 
hielo

547,8

285,3

178,0

183,7

314,9

384,2

155,4

0,98

7,47

Tundra

Bosque boreal

Bosque templado

Pastizales, sabanas y matorrales templados

Desiertos y matorrales secos

Pastizales, sabanas y matorrales tropicales y subtropicales

Bosques tropicales y subtropicales
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En determinadas regiones, el grado de destrucción de los bosques es muy alto. Por ejemplo, 
un estudio publicado recientemente sobre la deforestación en Borneo muestra que la 
cubierta forestal de Borneo, que en el pasado era muy extensa (75,7%), se ha reducido en 
un tercio (figura 1.10).

  Figura 1.10 EVOLUCIÓN DE LA CUBIERTA FORESTAL EN LA ISLA DE BORNEO
                   - Fuente: Gaveau et al., 2014

(A) COBERTURA FORESTAL (1973) (B) DESPEJE DE COBERTURA FORESTAL
      (1973-2010)

(C) CAMINOS DE EXPLOTACIÓN 
MADERERA (1973-2010)

(D) BOSQUE INTACTO, BOSQUES 
APROVECHADOS y  PLANTACIONES 
EN 2010

Con bosque

Sin bosque
Tala de bosques

Caminos principales de extracción de madera

Vías públicas
Bosques aprovechados

Bosque intacto

Plantaciones industriales
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Históricamente, la deforestación se producía fundamentalmente en los Estados Unidos de 
América, Europa y Europa Oriental. En la actualidad, las mayores tasas de deforestación 
se observan en las regiones que albergan selvas tropicales. La figura 1.11 muestra que 
los EE. UU. y Europa han invertido la tendencia y actualmente su cubierta forestal está 
aumentando. Esto pone de manifiesto una cuestión muy importante: a pesar de que la 
destrucción de los bosques provoca la liberación de dióxido de carbono, su recuperación 
puede actuar a modo de sumidero para el carbono atmosférico. Como se ha mencionado 
anteriormente, la contribución neta del cambio del uso de la tierra a las emisiones 
globales se sitúa en torno al 10% (0,9 PgC/año). Esta contribución se calcula combinando 
las emisiones debidas a la deforestación y la remoción del CO2 debido a la recuperación 
de los bosques. Las emisiones brutas procedentes de la deforestación y la degradación 
son superiores a las emisiones netas (en torno a 2,8 ± 0.5 PgC/año en la década de 2000, 
según la Contribución del Grupo de Trabajo I al Quinto Informe de Evaluación del Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático, 20134) como consecuencia del 
significativo crecimiento que compensa las emisiones brutas.

Las causas de la deforestación y de la degradación forestal son variadas, y se analizan con 
mayor profundidad en el Módulo 3: Factores impulsores de la degradación forestal y la 
deforestación. 

4 http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/

  Figura 1.11 EQUILIBRIO HISTÓRICO DEL CARBONO FORESTAL EN EL PERÍODO 1855-    
  1995 - Fuente: GRID-Arendall, 2015

PARA LA REFLEXIÓN

¿Por qué es tan importante entender el vínculo que existe entre la deforestación y la 
degradación forestal para abordar las cuestiones relacionadas con el cambio climático?

Emisiones

Sumideros

Gigatoneladas



Capítulo 1 | Bosques, secuestro de carbono y cambio climático

I-15

Ejercicio 1

Una cada término con la definición correcta:

eliminación total de la cubierta forestal

eliminación y pérdida parciales de la función del 
ecosistema

Degradación forestal

Deforestación      

Potencial de almacenamiento de carbono de los bosques 

Los bosques no son solo fuentes potenciales de emisiones de carbono a la atmósfera; 
también pueden actuar como sumideros de carbono, removiendo y almacenado carbono 
cuando crecen y luego cuando al morir se incorporan al suelo como carbono terrestre. 

Más de 2.000 millones de hectáreas en todo el mundo pueden ofrecer algún tipo de 
oportunidad para la recuperación. En las zonas que quedaron deforestadas pero que en 
la actualidad no están densamente pobladas o cultivadas, puede ser posible llevar a cabo 
algún tipo de labor de recuperación, desde la reforestación completa de la cubierta de 
dosel cerrado hasta una recuperación de tipo mosaico, que incluya la recuperación de 
áreas forestales intercaladas con tierras destinadas a otros usos, como la agrosilvicultura, 
la agricultura a pequeña escala o los asentamientos humanos. Este tipo de recuperación 
permite capturar carbono; el nivel de la captura dependerá del grado de recuperación de la 
biomasa vegetal y de carbono del suelo. La figura 1.12 ilustra este potencial. 
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  Figura 1.12 OPORTUNIDADES PARA LA RECUPERACIÓN FORESTAL Y PAISAJÍSTICA 
   - Fuente: WRI, 2015 

Los incrementos observados de dióxido de carbono atmosférico son menores de lo que 
cabría esperar si solamente se consideraran las emisiones de origen antropogénico, debido 
a la acción combinada de los sumideros naturales (terrestres y oceánicos) de dióxido de 
carbono, que eliminaron en promedio un 55% de las emisiones antropogénicas totales 
cada año durante el período 1958-2011 (IPCC 2013, Contribución del Grupo de Trabajo I al 
Quinto Informe de Evaluación del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio 
Climático). El mayor almacenamiento de carbono en los ecosistemas terrestres no afectados 
por el cambio del uso de la tierra está provocado en parte por una fotosíntesis más intensa 
en los niveles superiores de dióxido de carbono. Esto significa que los bosques intactos 
están ayudando a amortiguar las emisiones de dióxido de carbono antropogénicas.

UN MUNDO DE OPORTUNIDADES 
PARA LA RESTAURACIÓN DEL BOSQUE Y EL PAISAJE

OPORTUNIDADES DE RESTAURACIÓN DEL 
BOSQUE Y EL PAISAJE

OTRAS ÁREAS

Restauración a gran escala

Restauración de mosaicos

Restauración remota

Tierras agrícolas

Deforestación tropical reciente

Áreas urbanas

Bosque sin necesidad de ser restaurado
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  Figura 1.13 REDD = REDUCCIÓN DE EMISIONES DE LA DEFORESTACIÓN Y LA    
   DEGRADACIÓN FORESTAL - Fuente: Programa ONU-REDD

Los bosques y la mitigación del cambio climático

Los vínculos que existen entre los bosques y el ciclo del carbono implican que las acciones 
que afectan a los bosques pueden influir en mayor medida a las emisiones de efecto 
invernadero y, por tanto, en el cambio climático. La cantidad total de dióxido de carbono 
presente en la atmósfera puede disminuir mediante la reducción de las emisiones 
procedentes de la deforestación y la degradación forestal. La conservación de los bosques 
puede proteger la función que desempeñan en el sumidero de carbono terrestre, y la 
recuperación de los bosques puede incrementar el secuestro de carbono por parte de 
los bosques, disminuyendo de ese modo los niveles globales de dióxido de carbono en la 
atmósfera.

Reconociendo la contribución potencial de los bosques a la mitigación del cambio climático, 
la CMNUCC ha desarrollado REDD+ definida como la “Reducción de emisiones debidas a 
la deforestación y la degradación forestal en los países en desarrollo; y la función de la 
conservación, la gestión sostenible de los bosques y el aumento de las reservas forestales 
de carbono en los países en desarrollo”. El Módulo 2 presenta las bases de REDD+ y de la 
CMNUCC.

REDD+ constituye una vía muy importante para reducir las emisiones totales de GEI y, de 
ese modo, mitigar el cambio climático, tal como muestra la figura 1.13.

Emisiones

Período de 
referencia

Sin REDD+

Con REDD+

Año

Proyección

Reducción de 
emisiones

Emisiones 
actuales

El área de color verde corresponde a la reducción de 
emisiones por las acciones REDD+
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Ejercicio 2

A continuación se muestra la estimación reciente del 
IPCC sobre los flujos del ciclo del carbono, expresados 
en petagramos de carbono por año (1 petagramo = 1 
gigatonelada de carbono por año).

Enumere las cifras que aparecen en la ilustración 
asociadas a los flujos siguientes antropogénicos (rojos): 

• Atmósfera
• Océano neto 
• Cambio neto del uso de la tierra 
• Combustibles fósiles (carbón, petróleo, gas), 

producción de cemento

• Existen pruebas contundentes basadas en la ciencia en que se está 
produciendo un cambio climático en el planeta Tierra, y de que la 
causa de dicho cambio es la actividad humana.



Capítulo 1 | Bosques, secuestro de carbono y cambio climático

I-19

¿Qué preguntas más tiene usted acerca de este tema? 

Mensajes clave

• El ciclo del carbono significa que la vegetación (incluidos los bosques), los 
suelos, los océanos y la atmósfera están conectados. Es importante tener 
en cuenta el papel que desempeña la vegetación (y los cambios que 
experimenta la cobertura vegetal) en el control de las emisiones globales 
de gases de efecto invernadero y, por tanto, en el cambio climático.

• Dado que los bosques contienen grandes cantidades de carbono 
almacenado, su degradación o conversión en otro tipo de cobertura 
terrestre provoca la liberación de parte del carbono almacenado en 
ellos, y a la inversa: la recuperación de los bosques puede actuar como 
sumidero para el carbono de la atmósfera.

• La Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático 
(CMNUCC) ha desarrollado un enfoque de políticas denominado 
“Reducción de emisiones debidas a la deforestación y la degradación 
forestal en los países en desarrollo; y la función de la conservación, la 
gestión sostenible de los bosques y el aumento de las reservas forestales 
de carbono en los países en desarrollo” (REDD+), reconociendo la 
contribución que pueden realizar los bosques a la mitigación del cambio 
climático. 
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